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مغدمه 


نظراً للتقدم العلمى السريع المرتبط با حال الصناعى وتحاصة من الناحية الكهربية أصبح لا غين عن الربط 
بين عالم الصناعة وبين التكنولوجيا العصرية ويتمثل هذا الربط بواسطة استخدام أحهزة التحكم المنطقى 
مكلت ا نرهيا و الم لمفمق أذ سم ب الأعورة لكك تقار بلا مندمة يق اللخان :| اليناف سور سه ادق 
تصميم البرامج» ومرونة فى أكتشاف الأعطال» ومساعدة فى حل المشاكل» ...الخ 
كار الععرية توه وطن الففاليها فم نلا فشو لقال ونقنافية كاي تناه اللعيما ملل ان اللنق لاه 
تمت كتابتها بلغتها الأصلية لذلك لا تهتم كثيراً عزيزى القارئ بهذه المصطلحات فستكون بسيطة ومفهومة 
مجرد ما أن تتعمق بفهم فى هذا المحال. 
مكذا ايها وها عزروق النار فى «النر إن مواضيع متباعدة خاصة أن كنت ,مبتدئ فى هذا الخال 
وهذا لأنه قد تم شرح المنهج بطريقة متساسلة ولذلك يفضل للقارئ قراءة المواضيع بالتسلسل الى كتبت 
به لفهم جميع الأمور دون تخبط. 
و خخاصاً لفهم التمارين لا يشترط فقط القراءة بترتيب بل يجب أيضاً أن تربط كل شرح و كل رمز 
بالرسم الموحود ولا تقوم بالقراءة بطريقة عابرة. 
تم شرح البربحة بطريقة عامة دون اللجؤ إلى ماركة بعينها وهذا لكى يخدم كل من يعمل مع وحدات 
التحكم المنطقى ممختلف أنواعها. 
تنقسم معرفة أجهزة التحكم المنطقى إلى أمور عديدة من أهمها: 

تصميم برامج - اكتشاف أعطال - حل مشاكل 
قد تم التركيز بشكل كبير فى الجزء الأول من هذا الكتاب على معرفة تصميم البرامج بطريقة سلسة 
وباستخدام أسهل لغات البربحة. 
لذلك أقدم لكم هذا الكتاب لخدمة كل من يدرس أو يعمل فى هذا ال محال و أتمى من الله أن يجحد كل من 
ف لمانا الكدان نانها بل 


المؤلف 
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الباب الأول 
جهاز التحكو المنطقي 


هماهم جوطل سس از ال 60ر1[ 
«ل -ذا يستخدم جهاز ال ').121. 
ومكلل'ونت جهاز ال '),ر121. 
وتصب سي ججيهاز ال ')/,]7آ. 
وجابلس سات لاز ال ')ر[12. 
ه«توصب-- ب سيا جهاز ال 101,60 
هلل سال الإشارة. 
« كايل اللر 3 ممست 
«الذاكرة الداخليب ة والخار جي]كة. 
«توصهيالا وحدة مدخلات و مخرجات أضافية. 
اتحعمل كو بواسطة كمبيوتر أو شاشة. 


بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 
ماهو ال '),[1؟ 


كلمة 1.01 هى اختصار لكلمة 2011]101) ©1081 8121111112116 210 و هى تعين بربحة التحكم 
المنطقى. 

صنع أول جهاز تحكم مبرمج فى شركة (جينرال موتورز - 10201015 5616121) عام 1968. وكان 
الجهاز ف البداية يحل محل الريليهات التقليدية فقط غير أنه لم يكن قادراً على تحقيق متطلبات الشركة 
المصنعة ولكنه كان فى الحقيقة بداية الجيل حديد فى صناعة الأحهزة القابلة للبربحة والبى تطورت فيما بعد 


وانتشرت بكثرة فى جميع ميادين الصناعة. 


وفى الفترة ما بين عامى 1970 و 1974 ونتيجة للتقدم التكنولوجى فى صنعة الميكرو بروسيسور 
أصبحت الأجهزة القابلة للبربحة أكثر مرونة و ذكاءء» وأصبح من السهل على الفنيين و المهندسين الذين 
ليس لديهم معرفة كبيرة بعلوم الكمبيوتر و الإلكترونيات الرقمية التعامل معهاء بل وأصبحت هذه الأجهرة 
قادرة على القيام بالعمليات الحسابية و المنطقية و أصبح يمكن التحكم بها باستخدام لغات مختلفة أسهل من 


الع كانت نستخدم فى ما قبل. 


أما فى الفترة ما بين عامى 1975 و 1979 حدث تقدم كبير فى صناعة الأجهزة القابلة للبربحة» وأشتمل 
هذ لفقا ري :لال «وزالاة بره انا كر بو عده] ةلعل بور ارلخعا رج ل امميةة و السدا بهذا التطون ا ب هن 


وكذلك أصبح من السهل تخزين أى برنامج فى وحدة ذاكرة خارحية» وأصبح من الممكن تغيير البيانات 
سابقة التحزين أثناء التشغيل؛ فأصبح بوسع وحدة البربحة تغيير قيم المؤقتات الزمنية المبربحة والعدادات 
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المبربحة و نقلات القيم المتغيرة و مفاتيح المقارنة...الخ» بدون إيقاف خطوط الإنتاج الصناعية كما كان فى 


فى بعض بحالات الصناعة لا يمكن لوحدة ال ')/ر1آ التوقف لتعديل البيانات ولذلك فأنه تم التغلب على 


هذه المشاكل فيما بعد بواسطة وحدات '21,6 ذات كفاءة أعلى. 


ونتيجة لتطور علوم الأتصالات فى هذه الفترة أصبح من الممكن استخدام مجموعة من أجهزة التحكم 
لتقن للحم سويا ا شبكة علية للتحك فق "الصعء)' كنا لو كانت تحهازا وانخذاء.و أيضا عن الممكن 
عمل تقارير وافية عن الإنتاج والصيانة و الأعطال بواسطة الوحدات الخارحية الى توصل إلى جحهاز ال 
لمآ مثل الطابعات أو شاشات التحكم بالمس» وتخدم هذه التقارير إدارات المصانع لتحسين معدل 
الإنتاج أو تساعد فى الكشف عن الأعطال حيث بيمكن طباعة الأعطال الى حدثت فى فترة زمنية معينة. 


نظراً للإقبال الشديد ف امحال الصناعى على وحدات البربجحة الذكية 21,60 تنافست الشركات المصنعة فى 
تطوير الجهاز وكان نتيجة التطورات الحائلة فى تكنولوجيا صناعة أحهزة التحكم المنطقى ما يلى: 


-1١‏ أصبحت تكلفة الجهاز متخفضة إلى الخد الذى يسمح بانتخدام ه بذلاً من عشرات الريليهات: 
؟- أصبح من الممكن استخدام أجهزة التحكم صغيرة الحجم فى التحكم التناظرى 2112108. 

-٠‏ أصبح من الممكن توصيل أجهزة التحكم مع الحساسات الحرارية وأحهزة قياس الانفعال...الخ. 
؛- ظهرت أحجام مختلفة من الوحدات المنطقية القابلة للبربحة فمنها ما يكون عدد مداخله ومخارجه 


حوالى عشرة فقطء ومنها ما يصل عدد مداحله ومخارحه إلى عدة ألاف. 
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أدت أيضاآ التطورات الحائلة فى أنظمة البربحة لأجهزة التحكم المبرمج إلى: 


١‏ - استخدام لغات 


يسهل على من ليس لديه معرفه بعلوم الكمبيوتر استخدامها. 


١؟-‏ أمكانية تحديد الأعطال وتعديل البيانات الداحلية أثناء تشغيل العملية الصناعية. 


“- أصبح زمن الاستجابة لأجهزة التحكم المبرمج سريع جدا تصل إلى قراءة البرنامج حوالى 3000 مرة 


قي الكانية: 


- أصبحت تستخدم كابلات لنقل المعلومات من و إلى وحدة البربحة بسرعة فأقة تصل إلى 


.15 7,5 5 


ه_- أصبح استخدام 
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الشكل (ب) 
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مميزات أجهزة التحكم المبرمج: 
غناك الكتير: مق المميزات لذ كن ممهاءما يان : 





-١‏ التحكم المرث: والمقصود بالتحكم المرن, سهولة تغيير أداء العملية الصناعية لمواكبة أى توسعات وذلك 


-١‏ الصيانة واكتشاف الأعطال: إن أجهزة التحكم هى عبارة عن أجهزة ألكترونية لذلك فهى لا تحتاج 
إلى صيانة وهى معدة لإعطاء بيان عن أعطاها سواء كانت أعطال بسيطة أو أعطال فادحة. 


- صغر الحجم مع إمكانيات عالية: إن أحجام أجهزة التحكم المبرمج صغيرة جداً مقارنة بالدوائر 
الأحرى ف الكنترول» فيمكن القول أن جهاز تحكم مبرمج أبعاده ١٠سم‏ كز © اسم ٠7سم‏ يمكن أن 
بحل محل مئات الريلاهات» مئات العدادات» مئات المؤقتات الزمنية, باللإضافة لقدرته العالية للقيام بالعمليات 
الحسابية بل ويحتوى أيضاً على الكثير من العمليات الى ليس لما مقابل فى الكنترول كما سوف نرى فيما 
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؛ - خصائصها لا تتوفر فى أجهزة الكمبيوتر المعتادة: إن أجهزة التحكم المبرمج معدة للعمل ف البيئة 
الصناعية الى تتميز بأختلاف كبير فى درجات الحرارة والرطوبة ووجود ضوضاء عالية» وكذلك فهى 
مصممة على أن يقوم بتركيبها وصيانتها وبرحتها مهندس الموقع مثل المهندسين الكهربائيين الذين ليس 
لديهم مهارات خاصة بالالكترونيات الرقمية ولا بعلوم الكمبيوتر. 


ه- بمكن أن تعمل داخل شبكة: يمكن استخدام مجموعة من وحدات البرمحة المنطقية للتحكم ف الماكينات 
المحتلفة المكونة لخطوط الإنتاج» ثم الربط بين وحدات البربحة المنطقية بواسطة شبكة محلية يتم من نخحلاهها 
تبادل البيانات اللازمة للتشغيل» يتم التحكم فى كل منهما باستخدام الجهيو د ويتم تبادل البيانات بين 
الكمبيوتر و وحدة ال ')/ر2[1 من خلال شبكة الاتصالات المصغرة. 
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يحتوى جهاز ال ').1 على وحدة معالجة مركزية ل]021) وهى الى تقوم بقراءة البرنامج وتنفيذه, حيث 
تقوم بقراءة الدحل (1112116) و تطبيق البرنامج ومن ثم تقوم بتشغيل الخرج (]011]711). 


أنامأن1 0 الزاالا 
001015 0015 


لماذا تستخدم وحدة ال ').]10: 


ال ')ر][ظ هو جهاز ذات تيكنولوجيا عالية فلذلك باستخدام ال ')/] بمكن عمل الكثير من التمارين 
اللعقالذة :ولك جد له« رسوظة رين وفنا لاد والكشرن ب :له كن ابض يان عضن القها رون الى فكع ان 
تصمم بالكنترول (6011101) و بخلاف ذالك يوجد مئات المؤقتات الزمنية (11226155]) و العدادات 
(201111]61:5) و بعض الأوامر الأخرى الى ليس لما مقابل أو مثيل فى الكنترول. 
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مكونات وحدة ال '),21 : 


ال ')ر[[] كن من: 





وهى مكونه من محول خافض للجهد (:1131510110©61 005572 5]©2) و دائرة توحيد 
(1115اعع]) 
المحول الخافض للجهد يقوم بتحويل جهد التيار المتردد إلى جهد متردد أخر أقل قيمة. 


دائرة التوحيد تقوم بتحويل التيار المتردد إلى تيار مستمر دون تغير قيمة الجهد. 


عه “اقم | عن بازرامت 





مالاحظة: 
أ - استخدام وحدة التغذية (لإأ50]00 /]©ل/الا0) يعتمد على نوع ال '6ر11: يوجد بعض 
الأنواع الى تعمل ب ') كر 22017 ولذلك ق هذه الخالة يثم التوضيل ممصدر الكهرباء مباشرا 
ولا يستخدم ال (/آ51121 *1ع20157). 
ب حيحتوى جهاز ال '6ر21 من الداخل على دائرة توحيد 166111161 لتحسين التيار المستمر قدر 
الأمكان. 
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تت 2 بعض الحاللات قد نحتا ج أثناء التوصيل إلى استخدام أكثر من وحدة تغدية 0 نفس الوقت 
(/51121 اع0018) و فى هذه الحالة يفضل أن يتم توصيل الطرف السالب لكل وحدات 
قار 11 وميم دي نينا لضمان تساوى 68131606 الجهد الخارج من وحدات التغذية. 


؟ - وحلدة المعالجة الم كزية ..... '']61[] عطلاووعء220 لوتامعن)""' .لا.ظ.ن) 





وهى تعتبر العقل المفكر لجهاز ال '6.ر]21 وهو الذى يقراء البرنامج ويقوم بالعمليات الحسابية بطريقة فائقة 


السرعة بحيث يقوم بتشغيل أو فصل الخرج فى الوقت المناسب. 


لكل وحدة معاللجة مواصفات خاصة تؤثر 


على سرعتها 2 تتفيك ا لعمليات, فمثلا: 


المعالح رقم 313 []2(): يعمل على قراءة برنامج بحجم 121613 خلال 0.6125 
المعالح رقم 314 []012): يعمل على قراءة برنامج بحجم 241618 خلال 0.3105 


ملاحظة: 
- يحتاج المعالج دائما إلى ذاكرة 126111017 لأحتواء البرنامج بينما يقوم هو بالقراءة والتنفيذ. 
- الذاكرة الموجودة داحل ال '6ر]2 دائما تكون من النوع المتطاير /[:1061201 10136116 


وسوف نتكلم عنها بالتفصيل. 
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بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 


*- وحدة الدخل و الخ - ........ 110)1111©5 011120111 21101 1112111. 





بالنسبة إلى الدحل فهو المكان الذى يتم فيه توصيل طرف واحد فقط من طرق المفاتيح بحيث يقوم بإرسال 
الإشارة إلى ال 60ر21 وهذا يطبق على المفاتيح ذات الإشارة الرقمية بيجميع أنوعها. 
بالنسبة إلى الخرج فهو المكان الذى يتم فيه توصيل طرف واحد فقط من طرف الحمل بحيث يقوم باستقبال 


الإشارة من ال 60ر21 وهذا يطبق على الأ>مال ذات الإشارة الرقمية بجميع أنوعها. 


وم 
0 ا 
0 3 1 ن_ |[ م + 
3 ل قه 
١‏ 5 وسم 





- يتم توصيل الطرف الأخر من المفاتيح بالتيار الكهربى مع مراعاة قيمة القولت المكتوب على جهاز 
ال 6 ر[]2آ. 

- يتم توصيل الطرف الأحر من الأحمال بالسالب مع مراعاة أن جميع أجهزة ال 1]1)0 تعطى 
إشارة موجبة فى الخرج ولذالك يتم توصيل الطرف الأحر بالسالب. 


تنقسم المدحلات إلى مدال ذات إشارة رقمية و أرى ذات أشاره تناظرية و تنقسم المخرجات أيضا إلى 
مخارج ذات إشارة رقمية و أحرى ذات أشاره تناظرية. 
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بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 


أنواع المداخل والمخارج والفرق بينهما 





ه مداخل رقمية: 
توصل المداخل الرقمية بوحدات المداخل الرقمية الخاصة بأجهزة التحكم المنطقية وتقوم وحدة الدحل 
الرقمية بالتحكم فى أشارات المداخل تبعاً لظروف التشغيل (وعادة فإن قيمة الكهربية يكون لا قيمتين فقط: 
واحد أو صفرء وتتغير القيمة الكهربية من و إلى هاتين القيمتين حسب حالة المفتاح. 

٠‏ مخارج رقمية: 
توصل المخارج الرقمية بوحدات الخرج الرقمية الخاصة بأحهزة التحكم المنطقية وتقوم وحدة الخرج الرقمية 
بالتحكم بالمحار ج» وجميع هذه المحارج لما حالتين فقط: حالة تشغيل» وحالة توقف. 





ه مداخل تناظرية: 
توصل أجهزة المداخل التناظرية بوحدات المداخل التناظرية الخاصة بأحهزة التحكم المنطقية وتقوم وحدة 
الدحل التناظرية بتحويل أى كمية مطلوب قياسها إلى كمية كهربية مثل الجهد والتيار (وعادة فإن القيمة 
الكهربية يكون لا قيمتين: قيمة عظمى وقيمة صغرى» وتتغير القيمة الكهربية بين هاتين القيمتين. 

٠‏ مخار ج تناظرية: 
توصل أجهزة المخارج التناظرية بوحدات الخرج التناظرية الخاصة بأحهزة التحكم المنطقية وتقوم وحدة 
المحار ج التناظرية بالتعامل مع القيم المتغيرة الناتحة عن وحدات الخرج الخاصة بوحدة التحكم المنطقى 
وجميع هذه الأجهزة لها أكثر من حاله: وعادة فإن حالة الخرج تتغير حسب القيمة الكهربية للخرج 
التناظرى و تتغير القيمة الكهربية بين قيمة عظمى وقيمة صغرى. 


15 


بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 


أمثلة لمداحل ذات إشارة رقمية. 





١‏ - الضواغط اليدرية 1211660115 15[12ا”]1: 
وهذه الأجهزة ينعكس حالة ريش تلامسها أى تصبح الريشة المفتوحة طبيعياً مغلقة» والعكس صحيح 





؟- مفاتيح قاية المشوار 5751]11©5 ]111111 : 
وهذه الأحهزة يتغير حالة تلامسها عند دفع عنصر الفعل ما بكامة متحركة. توجد أنواع مختلفة لمفاتيح 
نماية المشوار الميكانيكية. 
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بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 


*- المفاتيح التقاربية 575111165 21:011121]7 : 
وهذه الأحهزة ينعكس وضع ريشة تلامسها عند اقتراب جسم غريب منها لمسافة معينة تعتمد على مدى 
نل تشغيا المفتاح التقاربى 





4 - مفاتيح الخلايا الضوئية 5751]12©5 21206011 : 

وينعكس حالة ريش تلامس هذه الأحهزة عند مرور حسم غريب ليقطع الشعاع المنبعث من وحدة 
الإرسال للخلية الضوئية, أى أنه عند مرور أى جسم غريب بين المستقبل والمرسل للخلايا الضوئية تتغير 
نقط التلامس الخاصة بالخلايا الضوئية. 
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بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 


ه- مفاتيح العوامات 57571]12©5 1"1021 : 
وتستخدم هذه لمفاتيح لتتبع مستوى السوائل فى الخزانات حيث ينعكس حالة ريش هذه المفاتيح عند 
وصول مستوى السائل فى الخزانات 5 مستواهاء فيستخدم ف تتبع مستوى السوائل فى الخزانات. 





5- مفاتيح الضغط 57591]11©5 55111ع"1”1: 
وهى أجهزة ينعكس حالة ريش تلامسها عند وصول الضغط فق الأنابيب والخزانات إلى الضغط المضبط 
مسبقاء وتستخدم هذه المفاتيح لمتابعة ضغوط السوائل والغازات. 
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بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 


/ا- مفاتيح درجة الحرارة 512165 111611210 : 
وهى أجهزة ينعكس حالة ريش تلامسها عند ارتفاع درجة حرارة الوسط الحيط لعنصر إحساسها وصولا 








: )0011126101:5 الكونتاكتورات‎ -١ 

ويقوم الكونتاكتور بتوصيل التيار الكهربى إلى الأحمال عند وصول جهد كهرب إلى ملفه والعكس صحيح. 
يتكون الكونتاكتور من ملف كهري (البوبينة) وقلب مغناطيسى له شق ثابت» وآخر متحرك يحمل ريش 
تلامس رئيسية» وعند وصول جهد كهرب على أطراف ملف الكونتاكتور ينجذب الشق المتحرك للقلب 
غخاة: القتق الذابية ##متتعكس ريش الكو ها كفون. 


َو 11 
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بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 


؟- الريليهات الأستاتيكية 1612375 ©5]2)01 : 
وتقوع يغوض] موقل انيار :الكهرى هري الكهيال سانا مكل الكوتها وراب ويقض ل اسعداء ها يدلا 
من الكونتاكتورات عند زيادة عدد مرات التوصيل والفصل ف الدقيقة. 





“#- اللحابس الكهربية 1721555 5016110101 : 

تقوم بفتح أو غلق مسارات مرور السوائل فى الأنابيب وتتكون من: ملف كهري» وقلب مغناطيسى ثابت 
وقلب مغناطيسى متحرك» يقوم بفتح أو غلق المحبس وعند وصول تيار كهربى لملف المحبس الكهربى يتحرك 
الجرء المتحرك للقلب المغناطيسى فيفتح مسار مرور السوائل وهكذا ... 
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برمجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطقى 


- لمبات البيان 12111125 1110116261011 : 
وهى توجد فى غرف التحكم لمساعدة المشغلين على فهم أداء العمليات الصناعية و توضيح الأعطال. 





ه- الأبواق 1101125 : 
وهى تصدر أصوات عالية عند حدوث أمر غير عادى فى العملية الصناعية لتنبيه المشغلين» وتعمل عند 


وصول تياز كهرى للفها, حي أفنا تغتمك على 'تلافق المواءغ المضغوط. داعخل زور البوق: 
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بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 


أمثلة لمداخل ذات إشارة تناظرية. 





: 111611120 ) 011216 الازدواج الحرارى‎ -١ 

يقوم الازدواج الحرارى بتحويل درجة الحرارة إلى إشارة جهد ويتكون الازدواج الحرارى من معدنين 
مختلفين (أ - ب) متصلين معاً لتكوين بحس القياس» وتعتمد قيمة الجهد المتولد على درحة حرارة الوصلة, و 
لذلك فأن الجهد على أطراف الأذدواج اعخير ار فن. يقتاديب 5 مع درجة الحرارة. 


| 1 
11 
ْ َ 
: كت تززع ا اتدا 
ذأأت نا مدنا : 
0" لاح مم رمآ 00 





؟'- مولد التاكو *5©11©1*2101 126110" : 

وهذا المولد يثبت على أعمدة المحركات المطلوب قياس سرعتهاء» وخحرج مولد التاكو خطى»ععين أن جهد 
أطرافه يتناسب طردياً مع السرعة؛ فإذا كانت نسبة التحويل المولد التاكو هى واحد فولت لكل 7٠٠‏ لفة 
فق الناقيقة الو ادق قمكلذ إذا كاك اتيند على عارقه اموك.هو فقزات» يعن .هذا أن سرعة اخرك. فى 
٠‏ فذفة فى الدقيقة الواحدة و هكذا ... 
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برمجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 





أمثلة لمحارج ذات إشارة تناظرية. 


: 1012191“ الدرايقر‎ - ١ 
)15/ - 1084.- 97 - 62( يتم استخدام الدرايقر كمثال للخرج التناظرى حيث يتم استقبال قيمة كهربية‎ 
من وحدة البرمحة المنطقية وبواسطة جهاز الدرايقر يتم التحكم فى سرعة الموتور عن طريق تغيير قيمة التردد.‎ 





؟- محرك الدامبر 1110101 *1021111261: 
ينم استخدام ا خحرك الدامير كمثال للخرج التناظرى حيث يتم استقبال قيمة كهربية (- 77 - 1112 - 11177 
2©) من وحدة البربحة المنطقية وبواسطة المحرك الدامبر يتم التحكم فى درجة التبريد الخاصة بأحهزة التكيف 
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بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 


الذاكرة داخل ال 281.60 مهمة جد لأنها تحتوى على البرنامج الذى يقوم ال []021) بقراءته ولهذا من 
الممكن فصل الكمبيوتر عن ال 21.60 بعد تحميل البرنامج على الذاكرة. 


ملاحظة: 
- إذا كانت الذاكرة الى تحتوى على البرنامج من النوع المتطاير... (ق126112015 770131116 كما 
سيوضح فيما بعد فيجب أن يكون جهاز ال 1,60 موصل بممصدر مستمر للتيار مثل 


(01118 ,/1ع6361) لحفظ البرنامج. 


- إذا كانت الذاكرة الى تحتوى على البرنامج من النوع غير المتطاير... ]726111211610 
:1611101 فليس من الضرورى أن يكون جهاز ال 60ر81 موصل ,مصدر مستمر للتيار. 


- لا يمكن تخزين أكثر من برنامج على الذاكرة فى نفس الوقت. 
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بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 
تصنيف وحدهة ال 01[ 


:11220121* [111111011 الترانزستور الثنائي القطب...1*211515101)‎ -١ 


- طلالط(عل]زوه20 عباأأهععلما عال]زومط): 
إذا كان ال 60ر21 من النوع 21011 يتم تغذية جميع المفاتيح بإشارة موجبة بينما يتم توصيل 


السالب على وحدة الدحل حيث يوجد حرف 1/1 كما هو موضح بالرسم. 


__-ه لاا اه 2-7 2 2-1 0-0 7 
مدا ادي عدت كا نت درمت كحبص صبصمه ا نمك دحد ردت 


جعام_احرصة ‏ حلكت تر ام ع 
سما لقال حت الال 5 .الاك 4 .لال الال الال .الى لا .لال 1ل 
6ه أ أ 1 أ 





- لاطللازع اجوعلا عالأأومط عباأاهعوهلص): 
إذا كان ال )81 من النوع [005 يتم تغزيه جميع المفاتيح بإشارة سالبة بينما يتم توصيل 


الموجب على وحدة الدخحل حيث يوجد حرف +] كما هو موضح بالرسم. 


عدن 2 عله عله 1 1 1 
عد انح معانو كانه درمت حنمت عامهت ددمت دحت 


بحاس تش اس اس سم سا3 سم 
سم الال جح .الال 5 .قال ت الال تدالال-ل الال .111 لا .قال لل 
6ه أ ا أ أ 
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بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 


ملاحظة: 

أ - يفضل أن يكون ال ')ر[© من نوع 111211 وليس 21112 لأن فى حالة استخدام 21/)0] 
([1) يكون الطرف الموحب متصل بالمفاتيح لذلك إذا قام العامل بلمس الطرف الموحب 
بالخطأ بينما تلمس قدميه الأرض سوف يصاب العامل بصدمة كهربية, أما إذا كان ال 
(2817[]) ')ر[ط يكون الطرف السالب متصل بالمفاتيح لذالك إذا قام العامل بلمس الطرف 
السالب بالخطأ و تلمس قدميه الأرض لن يصاب العامل بصدمة كهربية قط لأن فرق الجهد بين 


السالب و الأرض يساوى صفر. 


ب -حنوع ال '6ر]2 سواء كان 210/17 أو 1811[ فهذا يشير فقط إلى طريقة توصيل الدخحل 
12101 وليس له علاقة بطريقة توصيل الخرج ]0116211 لأن جهاز ال ).21 يعطى إشارة 
اللتترح موصفة داكا كوكرك منابنا رطضن النظر .ف لوج معهان ات ) ب[ , 


ت ححرف ال ,1 المكتوب على جهاز ال 21.60 يعيئ مكان توصيل الطرف الموجب بينما حرف 
ال 11 يعئ مكان توصيل الطرف السالب وهذا أن دل على شيء فأنة يدل على أن هذا النوع 


من أجهزة ال 0ر121 تعمل بالتيار المستمر. 


ث حيعتمد أيضا استخدام نوع ال ')ر][ حسب النوع المتوافر فى الأسواق ولذالك فأنها تتغير من 


قارة إلى قارة أو من بلد لأخحرى. 
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بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 
-١‏ الإشارة الرقمية و الإشارة التناظرية ٠ ٠‏ مع 1015131 


أ -الإشارة الرقمية.....10121]21: 


المقصود بالإشارة الرقمية 191181 هى أى إشارة رقمية لها حالتين فقط, أما أن تساوى الإشارة واحد أما 
أكما تساوى صفر. 

فمثلاً إذا تكلمنا عن ]11111 0151]31 فالحالتين هم: 

أن كان المفتاح مغلق (011) - 116][15' - ذلا ) ويرمز لها بواحد .)١(‏ 

أن كان المفتاح مفتوح 1715() -- 12 15ر1 - (18[0) ويرمز لها بصفر (20). 


وبالمثل إذا تكلمنا عن ]011111 0151]31 فالحالتين هم: 


3 كان الخرج يعمل (/01) - 11612 - ذخالا ) ويرمز لما بواحد .)١(‏ 
أن كان الخرج لا يعمل 115() --512. 1ر1 - (18[0) ويرمز لها بصفر (20). 
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بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 


شكل الإشارة الرقمية: 


و5 


اث | 1 ج1نا 





ب -الإشارة التناظرية..... 8112108 : 


المقصود بالإشارة التناظرية 1123108 هى أى إشارة لما أكثر من حالتين أى أن الإشارة لما قيم متغيرة 
بخلاف الصفر. 

فمثلاً إذا تكلمنا عن ]111011 8112105 : 

أن كانت توجد إشارة, فقد تكون: (١8-7-1-غ-‏ 5 /3077). 


أن كانت لا توجد إشارة: (صفر). 


وبالمثل إذا تكلمنا عن ]0111011 8112105 : 
أن كانت توجد إشارة, فقد تكون: (١-8-9-غم-‏ 7 707). 


أن كانت لا توجد إشارة: (صفر). 
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بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 


©» مثال للمداخل التناظرية: إترمومتر- المقاومة المتغيرة - إنكودر ). 


© مثال للمخارج الرقمية: (سخان - الفولتميتر ). 


5| 


جا] اث ل“ام 





ملاحظة: 
- رقم 7710751 هو رقم ناتج عن مساحة ال 1800101. 
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بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 


- أنواع المخرجات: ( ريليه أو ترانزستور) ... 196195 01 :1102515]01' 





النوع الأول: ترانرستور.....11212515601 


إذا كان نوع ال ')/ر11 هو :11211515601 ]0116211 فهذا لا يجعل طريقة التوصيل تختلف ولكن له 


ا انه ولعي سارها بالنوع الأخحر (/16123 ]011]011): 


المميزات: 


اس كله رسنال إشارالت«مبريعة :ق..وقثك قصير سيق انة فد يرس اكذر من الف إشارة فق النائية تثريباء 


العيوب: 
-١‏ القولت الخاص بال ]0116011 ثابت وقيمته تساوى ')(1 2417. 
؟- لا يتحمل تيار أكثر من 0.36/4 -0.5/4. 


1121105 
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بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 
النوع الثابئ: ريليه ]1 


إذا كان نوع ال 60ر21 هو 161337 ]0116011 فهذا لا يجعل طريقة التوصيل تختلف ولكن له بعض 
المميزات والعيوب مقارنتا بالنوع الأحر (1911515]01] 011]0116): 


المميزات: 
-١‏ القولت الخاص بال 01110116 غير محدد بل من الممكن توصيل أى قيمة ضمن الحد المسموح به. 
مثلاً. 1237712 , 11097786 ,6ح /2201 ,120 2477. 
ندر شرن ند تددم 


العيوب: 


١‏ - لا بمكنه إرسال إشارات سريعة فى وقت قصير مثل الترانز ستور. 
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بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 


مالاحظة: 
١‏ - لحل العيوب الموجودة بالنوعين, سواء فى ال 1211515601 ]0111011 أو 161237 01110111 يتم 
استخدام ريليه ميكانيكى 1216112606 /1©6133. 


الريليه الميكانيكى 
الرولية لكا ليكى يعيل" كرسوظ ون :الك 6 [ط رو القدل عياف ره 28161 عمل روه يننا 
يقوم بعد ذلك الريليه بتشغيل الحمل المراد تشغيله بواسطة استخدام نقاط المساعدة. 





يتم شراء الريليه على أساس مواصفات تخص الملف 011© و مواصفات أخرى تخص النقاط 


. 111 


أولاً: مواصفات الملف...[601: 

-١‏ أن يكون الجهد الخاص بملف الريليه يعمل بنفس قيمة الجهد الخارج من وحدة ال 0)ئ]2. 
؟- أن يكون التيار اللممسحوب من ملف الريليه ضمن الحد المسموح به لكى لا يضر بوحدة ال 281.)0. 
ثانياً: مواصفات نقاط التلامس...201112©1): 

١‏ - أن تتحمل نقاط الريليه الجهد الخاص بالحمل الذى سيعمل بواسطة النقاط المساعدة. 
؟- أن تتحمل نقاط الريليه قيمة التيار المسحوب من الحمل الذى سيعمل بواسطة هذا الريليه. 
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بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 


لماذا د بستخدم الريليه؟ 
-١‏ للتمكن من تشغيل الأحمال الى تعمل بقولت مختلف عن القولت الخارج من جهاز ال '0)ئآ21. 
ات التمكن فين تشغيا الكخبال الع تسحيه ثيار يقيطة أكثر هن الى يتحملها جهاز الت )ار ]1]. 


*- لحماية جهاز ال 21/60 من التيار الزائد الذى قد يسحبه الحمل فى أى وقت. 


متى يستخدم الريليه؟ 
-١‏ إذا كانت الأحمال المستخدمة تختلف ف التيار أو فى الجهد مع جهاز ال '1.)0آ2. 
؟- وأيضا إذا كان الحمل يتوافق مع ال 2160 من حيث التيار و الجهد ولكن من الممكن إذا كان هذا 


اللمل عرك أن بسحي تيان الل لزيادة قرة العرم دلا . 


طريقة توصيل الريليه 


لا ا 


/2001 م2 
ان 110 3 







00 لاك م 


ععه ]معتما بلواعم 





0 ا ْ 
ك يم مرمرع رت 7 قح شت رضحت رقت جارمك حامت نمك درمت حاحت 
نت - 7ت 


آلا | لا0 
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بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 


- طريقة توصيل أحمال مع وحدة 0ر121 من نوع ال *11*211515601 0116116: 


125151055 


21 2201/ 42 
| 


أعملامه 
هأ 


للماعه 
11012 





- طريقة توصيل أحمال مع وحدة 01ر21 من نوع ال 193ع*1 ]01161211: 


لاع 





بنداعه 
11032 





| 
سمه 0 0 
حسرها 
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بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 


مالاحظة: 
-١‏ فى حالة استخدام الريليه يصبح من الممكن تغذية أى حمل يعمل بأى حهد ويسحب لى تيار فى حدود 


؟ك ذا سبحب الموتوار تبان ذائة فليسن داك أى تحطر هن الت ل) زر[ 8 لآلة سوافيويديتاتن الرايلية بو لبين الح 
)نآظآ. 


+- أخحتار الريليه بحيث أن يعمل بنفس القولت الخارج من ال 21.60 بينما أختار نقاط الريليه بحيث 


4- من امحتمل أن الحمل يسحب تيار ذائد من نقطة الريليه و لكن ليس من الممكن أن يسحب الريليه تيار 
ذائد من ال 60ر1 لأن الريليه ليس إلا ملف 501611010. 


ه- قد يجد البعض مشكلة فى استخدام الريليه الميكانيكى وهذا لأنه يتكون من ملف و نقط تلامس تعمل 
ميكانكيا فلذلك قد يتطلب وقت بين الإشارات حى تقوم نقط التلامس بالفتح و بالغلق ولذلك فإذا كان 
ال ')ر]ظ يصدر أشارات سريعة فيفضل إذا استخدام الريليه الإلكترونى 161337 51216 50110 عرض 


عن الريليه الميكانيكى حيث أنه يتميز بنقاط مساعدة تقوم بتغير الحالة بسرعة فائقة . 
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بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 
كيفية توصيل وحدة ال ,]آم[ بالكامل: 


ينقسم التوصيل إلى ثلاث أجزاء: 
(تغذية وحدة ال ل]1.) - تغذية مجموعة المدحلات - تغذية مجموعة المحرحات) 


.)2][ تغذية ال‎ - ١ 
تغذية ال []1) : د فقط توصيل الكهرباء حسب نوع ال 6ر1[ (مثلا القوار المتر هخ أو‎ 


بارفرده 
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بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 


توصيل الطرف الأخر على وحدة المدخحلات, قد يختلف التوصيل قليلاً حسب نوع ال .]1 (7[8© أو 
لاط ا). 


النوع الأول. 0[خ0]: 
يتم توصيل الطرف الموجب على المفاتيح بينما يوصل الطرف السالب على وحدة الدتخل نفسها. 


جع _ حص عله اوه 
11 10-5 110.55 4 .110 1101.3 110-22 1101.3 21 لا1 


ل 





النوع الثابئ. 1/1211[ 
ع توصي القرف بيهن اللقائي ينها بوص لفارت ااريحي على ود البضن للسها 


ج عا حصة حلد مالم م 
ما ما ءقا1 © .قال 11.55 4ه .ل11 353.ل11 11322 1101.3 .نان حال 
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بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 


تغلية جموعة المخارج. 
تغذية مجموعة المخرحات تتطلب فقط توصيل الكهرباء حسب نوع ال 101.601 


زمثلاً 01]ك1قصمعا أر /1123). 


النوع الأول. :11211515]01': 

فى حالة ال 11211515601 ]0111211 يتم استخدام التيار المستمر فقط ولذلك يعوض عن كلمة 
51501 بكلمة )10 

ودائماً ما يكون الحهد الخاص بالخرج هو 1(00 2477 كما هو مبين فر الرسم. 


2 8 8 


جه جه عق حو جه 
١4 5‏ عاتبرع 51١‏ 0.6 5.من ل لت 201 131 
اناس 22 ك2 





بت" <> 


1510 أآلام1لا0 


النوع الثابئ. 123ظ1: 
فى حالة ال 16137 ]0111211 يتم استخدام التيار المستمر أو التيار المتردد, يعوض عن كلمة 
11217 بكلمة لارلكآ 
الجهد الخاص بالخرج هو متغير حيث يمكن توصيل أى قيمة ضمن الحد المسموح به من جهاز 
زيه 8 

0م 37 ... -37106 ...ل - كلك 22017 --)(] 2417) 
كما هو مبين بالرسم 
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بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 


عف لارام 
اذا ادم 


| © ْ 
َُ 


الم كيم عوميرع رى ل ل 0 
الاك - 5:7 


بنداع” أنام أناه 


كيف أعرف نوع ال ')ن]2 . 


يوجد نوعين من حيث طريقة التوصيل: 


املا )دا )نم ِ )10/12/10 


النوع الأول. 10/100/100]: 


- كلمة 190 الأولى تخص تغذية ال []2). 
- كلمة )100 الثانية تخص تغذية المداخل. 
- كلمة 7 )102 الثالثة تخص تغذية المحار ج. 


المقصود ب 1000 الأولى هى كلمة 10617 الى فى أقصى اليسار, أنظر الشكل التالى. 
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بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 


رسم توضيحى للنوع الأول 100/100/1(00. 


للك 
لض ا 






0 > عه هه جه يه م هه 
١ 5‏ ابرع 51١‏ 6 .مت 5.مت 4.مه .مج 2.مهج 1.مج م.م 111 18 - 
57-200 


وعنحما عل رحوع 
10.7 10.5 10.5 10.4 130.3 10.2 10.3 10.09 211 
يب يي يي 2 ين 0 1< 0 ب 


١1 2 5 
ُ 02/0 /ع‎ 5> 


النوع الثابئ. /2/100/14141: 


كلمة '[) 4ل تخص تغذية ال []02). 
كلمة 1001 تخص تغذية المداحل. 


رسم توضيحى للنوع الثابئ. 


عم ل 
01 | 6 © 5 


وغيوما عك بحو 
160.7 10.5 10.5 10.4 130.23 130.2 10.13 10.0 211 
© 6 زىي © 0 < 5 0 53 











هه 
11 


3 2 1 
لاا / 0)حما/ 0م 
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بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 


ملاحظة: 
- جميع ال موديلات يتوفر منها النوعين: 10)0/10)0/100 و لاط1كآ/0/[()0ى. 
- ال 1211515601 ]0111011 هو 1()1/-0)/10آ. 
- ال 161337 116م011 هو لا[01/100/1م. 


الأمنال للبوعين: 


65نا] أنانرا0 ععترلاآ أناترضا بزانرمبن؟ عيوعسنوظ ذنرملام أرعوع0] اع لوال 
5 الام انان انا 4| 5ألاترضا عانا 5| ناناك/با 4-28.8.لا2 بانا/نانا سانا 221 
[ ظ عفرب 85-24 1 
ظ 5 لام أنان) بأنقاع8 4| 5أنامضا نانا 5 دنم 47-3 بنقاع انالا ررام غلم 
5ألام انان انا | 5أناتهضا عانا 8] ثاناك/با 4-28.8.لا2 اناما نا انا 222 
كلام أن0 بزقاع8 5| كأنامها 06 8 واكم 


فأنام انان 06 10] كأناتزه| 00 14 ٠/0‏ 20.4-26.8 00/0 224 
قأنام انا ©0 18] كأنامم! 0 24 ٠/0‏ 20.4-26.8] 2 00/00/00 226 
م 





41 








بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 


حهايات داخلية للك ١‏ )ر ]2 . 


عازل كهروضوئى 

يوجد داخل جهاز ال 0)ر21 عازل كهروضوئى 01121©1© 0211621 خاص بكل دخل (1122116) 
بحيث فى حالة توصيل أى جهد زيادة عن طريق الخطاء فأنه فى الغالب سوف يتضرر العازل الكهروضوئى 
وليس ال 60ر21 وذالك لأن العازل الكهروضوئى يستعمل كعازل بين دائرتين كهربائيتين, حيث الإشارة 
الكهربائية القادمة من الدارة الأولى تتحول إلى إشارة ضوئية ومن ثم تقوم الدارة الثانية بتحويل هذا الإشارة 
الضوئية إلى كهربائية مرة أخرى, يعمل هذا العازل مع الإشارات الرقمية وكذلك مع التماثلية أو التناظرية 


8 





10 
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217 002 


020 --> 8301515101781 
404 301 --> 20/20/20 
100101 >-> للال 


00 م 06م 
0 


“لغ 001 8501 201 201 01 01> 9501 2061 
كرود إنك ريوع 





0 


217 002 





الشكل العام 5 01[ .: 


برمجة اله 


الم 


هه | جو 
هو 


- وحلدة ال 


ا 


وى 


برمجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطق 
بالنظر لجهاز ال 12107 سوف يلاحظ: 


يباك إشارة: 

- مفتاح التحكم يجهاز ال 1.00. 

'- مفتاح الضبط التناظرى ]20[115]111611 112108/. 
5 - مدخل كابل البربحة. 

5- مكان البطارية. 

5- مكان الذاكرة. 


- مدخل وحدة دحل أو خرج إضافية 12001116 11]6151013. 
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برمجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 


١‏ -لبات الإشارة.....111011©216015. 


تقسم إلى ثلاث لمبات: 


- لبة ااال 1: 
لمبة 11111 تضاء لون أحضر حينما يعمل ال (),1, أى عندما يكون الجهاز فى وضع 11111. 


- لبة 51)([7: 
لمبة [8]0 تضاء لون أحضر حينما يقف ال 21/600 أى عندما يكون الجهاز فى وضع ([5]0. 


- لبة 1.[1[لآاخط 11/1[ ] 5لا د: 
لمبة ]12111 597566112 تضاء لون أحمر حينما يقف ال ')/]] بسبب مشكلة ما. 





حالة أن لمبة ال .'5.1 مضاءة من المؤوكد أن لمبة ال 8606 ستكون مضاءة أيضا نظرا لأن فى حالة 
وعتون لتدكلة ين الت 7101| اليش من لمكم اه فته أن العم "أ انه لبش انو ا قلقي أن يقن دن 


وضع 11111. 
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بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 





؟- مفتاح التحكم بجهاز ال ').21...... 5791611 110016 : 
توجد ثلاث أوضاع لمفتاح التحكم بجهاز ال 11.00 
لمستصسسع 1 - (مم]اهم - ]1 
- لالاءا.: 


في حالة ضبط المفتاح على وضعية 11112 يعمل جهاز ال تلط اوتؤدايى وتضيع لمبة (1111 بالون 
الأخضر. 

:5102 - 

في حالة ضبط المفتاح على وضعية 5]0[7 يقف جهاز ال 216 تايف وتضيع لمبة 5101 
بالوك الأحتضي. 

- الثل !| /ااكاع ١‏ : 


في حالة ضبط المفتاح على وضعية 16111111131 يصبح من الممكن التحكم فى جهاز ال '). ]1 
أوتوماتيكيا عن طريق الكمبيوتر وتضئ لمبة 8]07 أو لمبة 110111 حسب الأختيار. 


ْ 


لمم ا 
ال 
داك 
لكك 
يمكه 
دجاه 
١‏ هه 
ولو /١‏ 5د 
]يناه 6ت 
111010 
م 
اام 
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بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 


- مفتاح ضبط الإشارة التناظرية. ....20[1151111111 4112105 : 





مفتاح ضبط الإشارة التناظرية يستخدم كمثال للدحل التناظرى حيث من الممكن تغير قيمة المفتاح 
بواسطة مفك لكى يستخدم ف البرمحة (يمكن تغير القيمة من صفر إلى .)١55‏ 


4 - مدخل كابل البرمجة ...2 ) 1”1051:21111111115: 
حيث يتم توصيل الكابل بين جهاز ال 2100 و جهاز البربحة وهو الكمبيوتر فى هذه الحالة. و 
يسمى التوصيل بينهم بأسم (ع12161120 20111 10 1201121) 121] ويستخدم الكابل لنقل 
المعلومات من و 0 ال 0ر01[ 


يختلف نوع الكابل من بين بعض الأجهزة الموجودة بالسوق: 
١‏ - كابل ذات سرعة 9.6145 
١‏ - كابل ذات سرعة 19.214825 
"' -كابل ذات سرعة 187.5164225 


- الكابل ذات سرعة 9.6115 يستطيع أن ينقل معلومات بحجم 9.6145 فى ثانية واحدة فقط. 
- الكابل ذات سرعة 19.2115 يستطيع أن ينقل معلومات بحجم 19.2161 فى ثانية واحدة فقط. 


ماق 101] عوتقلاععنع ذادنا 





3 ] قناقنا لعورمك : مدع 
نذا تأتن] منتاععمه : مم رى 


81 اج 
وعابعة 0و د ا 


نح ثات لاحماط] 
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برمجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 


مللاحظة: 
الكابل الخاص بال 200 587 توجد به ثلاث لمبات إشارة (:11201©21401 213256© 1023123): 
حكا ‏ - 12ل ا 111 


-اللمبة الأولى 121221. 
تسمى 281 وهي أختصار لكلمة 1216112606 ]20112 10 201111 وهى تضاء بصفة مستمرة فى 
حالة أتصال جهاز ال ')ر1][ بيجهاز التحكم (60113211]61) وها :الوق لعفن 

-اللمبة الثانية 36 1 . 
تسمى 176' وهي أختصار لكلمة 10012 113115161 وهى تضاء بصفة متقطعة أثناء أرسال معلومات 
إل حيار لني )31] روف الو لون 

-اللمبة الثالثة 1+3 . 
تسمى 157 وهي أختصار لكلمة 10318 15606196 وهى تضاء بصفة متقطعة أثناء إستقبال معلومات 


دجا نات )الوه نرت مدر 


ه- البطارية 1: 
يتم توصيل البطارية في جهاز ال 2100 لكي تعمل كمصدر مستمر للتيار لدف الحفاظ على البرنامج 
داحل الذاكرة حى فى حالة انقطاع المصدر الرئيسى للتغذية (الكهرباء). 





مورت 
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بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 


ملاحظة: 
من أكثر أنواع البطاريات المستخدمة هو 11]11111112: 

- جهد البطارية هو 3.617 - يفضل تغيير البطارية كل سنتين. 
المميزات: 


- التيار (©11157© ©312261) الخاص بالبطارية ثابت. 


العيوب: 
- التيار (©11157© 21112616) الخاص بالبطارية ينزل إلى صفر عند فاية العمر الإفتراضى للبطارية 





لفت 
تنقسم الذاكرة فى جهاز ال '),]2 إلى نوعين: 


2ك رةه كوو واجل الت 001[ داكي تكون من النوع المتطاير /:12611101 ©170131611. 
عو كز تضاف إل الف “)ن]ط ونداثما تكون من النوع الغير المتطاير 1261110157 77012116 1011. 


40 


بريجة التحكم المنطقية -- وحدة التحكم المنطقى 


-النوع الأول. 
ذاكرة متطايرة ...خخ آ1ممداع لط ووعععخ4 داملمة ]ا ) 


ثميزات الذاكرة المتطايرة 
يمكن رسم, تعديل و مسح البرنامج أكثر من مرة. 
عيوب الذاكرة المتطايرة 
فى حالة أنقطاع التيار يمسح البرنامج بالكامل (إذا كان بدون بطارية). 
ملاحظة: 
- لحل مشكلة إنقطاع التيار يتم توصيل بطارية. 


-النوع الثاى: 
ذاكرة غير متطايرة (197مطرعك/ط لم02 لدع ظ1]): 


ثميزات الذاكرة غير المتطايرة 
فى حالة إنقطاع التيار لا يمح البرنامج (ح إذا كان بدون بطارية). 
عيوب الذاكرة غير المتطايرة 
لا يمكن تعديل أو مسح البرنامج مرة أخرى بعد تنفيذه. 
ملاحظة: 


- توجد أنواع أخوى من مشتقات ال 1]50(01/1 وهى: 


12140051 - 11216051 -  1!ط1ذخالا‎ 1 
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-النوع الأول. 
ذاكرة غير متطايرة 


011 (15ممدعء71 00197 0دع] عاطممستصسمع معط لمعتاعع81) 


- كيفية كتابة البرنامج: 
يتم نقل البرنامج من الكمبيوتر إلى الذاكرة ال 101015001/1 بواسطة كرت بربحة حيث 
يضع بداحلة الذاكرة ويوصل كرت البربحة بالكمبيوتر, و بالضغط على "تحميل" يتم تحميل 
البرنامج على الذاكرة. 


يتم مسح البرنامج من على هذا النوع من الذاكرة عن طريق الأشعة الفوق البنفسجية بحيث 
يتم وضع الذاكرة داخل جهاز الأشعة الفوق البنفسجية لزمن محدد ويتم تنفيذ هذه العملية 


-النوع الثا: 
ذاكرة غير متطايرة 


1ص (لامصدعك81 و[م0 لمع] عاطمسسموععمءط لمعتاععا عاطومةء8) 


- كيفية كتابة البرنامج: 
يتم نقل البرنامج من الكمبيوتر إلى الذاكرة ال 110150011 بواسطة كرت برمحة حيث 
يضع بداحلة الذاكرة ويوصل كرت البربمحة بالكمبيوتر, بالضغط على "تحميل" يتم تحميل 
البرنامج على الذاكرة. 
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يتم نقل البرنامج من الكمبيوتر إلى الذاكرة ال 11016001/1 بواسطة كرت برمحة حيث 
يضع بداحلة الذاكرة ويوصل كرت البربحة بالكمبيوتر, و بالضغط على 1056© 
16 11612017 يتم مسح جميع محتويات الذاكرة. 


-النبوع الثالث. 


ذاكرة غير متطايرة 
1114 كنم ]11 


- كيفية كتابة البرنامج: 
يمكن بكل سهولة كتابة البرنامج على هذا النوع من الذاكرة دون أى مشكلة و دون 
استخدام كرت البربحة أى التحكم بالذاكرة بدون فصلها عن جهاز ال '0)/ر11. 


بمكن بكل سهولة مسح البرنامج من على هذا النوع من الذاكرة دون أى مشكلة و 
دون استخدام كرت البربجحة أى التحكم بالذاكرة بدون فصلها عن جهاز ال 2].)0. 


ملاحظة: 
- قبل كتابة البرنامج على أى ذاكرة من نوع 
1 ار 101/1ططاط أر 111110167 ل[آحدكض]ا] 
يحب تحربة البرنامج على الذاكرة ال 1/811 عدة مرات للتأكد من عدم وحجود أى مشاكل 
بالبرنامج لأن كثرة المسح أو التعديل على الذاكرة الغير متطيرة يؤثر على العمر الإفتراضى 
للذااكرة. 
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ا - وحدات دخل أو خرج إضافية ...11 «م1اكواعء)ع:] : 





نظرا لأن فى بعض الحالات قد يحتاج المبرمج إلى مجموعة مداخل أو مخارج إضافية لاستخدامها فى 
البرمحة فأنة من الممكن شراء وحدات تحتوى على عدد محدد من المداخل فقط أو وحدات تحتوى 


على عدد محدد من المخارج فقط أو وحدات تحتوى على عدد محدد من مداخل و المخارج معا. 





مال لوحدات الدخل و الخرج الإضافية: 


- وحدات دخل و خرج رقمية إضافية: 
-١‏ 111221: وحدة إضافية تحتوى على ثمانية مداحل. 
5 - 121/1222: وحدة إضافية تحتوى على ثمانية مخارج. 
" - 12/1223: وحدة إضافية تحتوى على أربعة مداخل و أربعة مخارج. 
: - 1011223: وحدة إضافية تحتوى على ثمانية مداحل و ثمانية مخارج. 
- 1111223: وحدة إضافية تحتوى على ستة عشر دخل و ستة عشر خرج. 


- وحدات دخل و خرج تناظرية إضافية: 

-١‏ 121/1231: وحدة إضافية تحتوى على أربعة مداخل. 

؟"- 111232: وحدة إضافية تحتوى على مخرحان. 

" - 111235: وحدة إضافية تحتوى على أربعة مداخل و خرج واحد. 
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ملاحظة: 
تلق 'توضئل الوحدات: الإضافية بين عضن أحهؤة ال 11005 , فيثلا: 


- فى حالة توصيل وحدة أضافية لجهاز 224 []018) 60ر1 يتم توصيل الوحدة الإضافية إلى 
جهاز ال ).1ط عن طريق كابل. 

- فى حالة توصيل وحدة إضافية لجهاز 214 []012) ')ر1 يتم توصيل الوحدة الإضافية إلى 
61 ]ص فو طرق تر كني الاقان انعا أ بالتوضيل لباقتن 


يفضل توصيل الوحدات الإضافية إلى وحدة ال 1.60 بواسطة الكابل وهذا لأنه يمكن وضع الاثنين تحت 
بعضهم أو على مسافة بعيدة. 


أجهزة للتحكم فى وحدة ال '2].)0 : 


من الممكن التحكم فى جهاز ال 21,00 عن طريق: 
211 - 1 22222111) 


أى أنه يمكن التحكم بوحدة التحكم المنطقى باستخدام شاشة التحكم أو باستخدام الكمبيوتر ويمكن ايقيا 


استخدام الاثنين معا 
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:.2)11 الكمبيوتر‎ - ١ 
حيث يتم بسهولة عمل أى برنامج بأى لغة بربحة, تحميل البرنامج إلى جهاز ال 1”]/)0, أخذ‎ 
البرنامج من جهاز ال ').], التعديل فى البرنامج بالأضافة أو بالمسح, معرفة حالة البرنامج و‎ 

كي يعمل و تعير بعض السيانات دوك أقاف البرنامج.... الخ 


الللا سمه 


ا 





11 
1 


؟- شاشة ال: ........(©112161192 ع0متطع ج34 مسحسسط]) : 





البيانات دون أقاف البرنامج, رؤية الألرمات على الشاشة و معرفة نوع العطل, أطفاء الألرمات....الخ 
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مالاحظة: 
١‏ - يستخدم جهاز الكمبيوتر فى البداية فقط لعمل البرنامج بالكامل ويفضل بعد ذالك أستبدال الكمبيوتر 


؟ - بعض أجهزة ال 60[ تحتوى على مخرج واحد للبربحة مثل جهاز (224 [021)) 00ر21 والبعض 
الأخر يحتوى على مخرجين للبربجة مثل جهاز (2©282 224 [1آ02)) ').1 و لذالك فى ال []02) 
4 يتم توصيل أما جهاز كمبيوتر أما شاشة تحكم بينما فى ال 262 224 [02]1) من الممكن توصيل 
جهاز كمبيوتر و شاشة تحكم معا. 








4 أ[أاط) مز 224 لاط 
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ملاحظة هامة: يختلف مكان المدحلات و المخرجات بين بعض الموديلات. 


0 ناك 0000م 


ار ار ا ا اا ا ا ا اا اليا 


00011 





ا 


أكاو 1 





1111111 ل 
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الباب الثابىئ 


الذاخرة 


هيد عن الذاكرة داخل جهاز ال /).01]. 
أحجام الذاك بتر المستخدمة فى جهاز ال ').]”1. 
كيفية كنابة بيانات داخل الذاكخغسرة. 
كيفية قراءة بيانات من الذاكسطرة. 
لسسسككتتكال الأعداد الثنائية. 
فلس ا الأعداد العشرية. 
نفل اه الأعداد السداسية عشر. 
نقلام الأعداد العشرية المكودة ثنائياً. 
نذا __ ل سي العلامة العشرية. 


العمليات الحسابية للأعداد الثناة 4 


هو 
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:811-١‏ هى أصغر وحدة للذاكرة داحل جهاز ال '21.0 وهى قد تحتوى على صفر أو واحد. 


3 


؟- 114ل 8: هى ذاكرة داحل جهاز ال 21.60 وهى قد تحتوى على صفر و واحد وهى تتكون 
من 01]5 6. 


11110111 


*- (718700191: هى ذاكرة داخحل جهاز ال '6)0ر1 وهى قد تحتوى على صفر و واحد وهى تتكون من 
5ع 2 أو 01]5 16. 





: - (12.7117700164[10: هى أكبر وحدة للذاكرة داخل جهاز ال ')ر]2 وهى قد تحتوى على صفر و واحد 
وهو تتكون من 1770105 2 أو 57]65 4 أو 0115 32. 





هام: 

لكل وحدة من الذاكرة أسم و طريقة للكتابة: 
. 0 1|ا8 ,1 [آل8 ,2 ١ا6‏ رذ ١اال8‏ ,4 اا ور ل 
0000001000 0 0 ا 5141-37 د 


6 نأكا0)ل/ا ,4 رباكالا ,2 رباكالا ,0 رباكا 0/لا ‏ » 
2 ناكا /الا.نا ,8 ماكا 0 /الا.نا ,4 رباكا /الا.نا ,0 رباكا /الا.نا ‏ »© 
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مالاحظة: 

مق الهم عند مزاعاة أن رق بعالة كتائة مكل هناك مرو اسلةة الت ]زا عب ديك بم :الب :]01 . 

فى حالة كتابة معلومات بواسطة ال 966 أو ال 1010 أو ال 10980100 يجب بدء الكتابة من 
اليمين إلى اليسار وهذا لأن جميع أحجام الذاكرة هى مكونة من مجموعة من ال 8165 وتستخدم نفس 


ل ا 


(1 عو8) (0 عالاظ) 


1111111 ال ملك 


)17177010 0( 


(3 عاا8) (2 عالا8) 
11111111 200011111 


) ١1/010 2( 


61 


برمجة التحكم المنطقية - الذاكرة والنظم الرقمية 


(2 1717010) (0 1/010ا) 


لاسي سنا 


(70100 ع161ا20]) 


مثال أخر : 
(501 عالا8) (500 عالا8) 
111111111 1111111 


)1177010 500( 


504 عاتا8) (502 عالا8) 
11111111 200011111 


)117/010 502( 
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)11/010 500( )117/010 502( 


لاسي سسا 


10011156 0 


مثال أخر : 


7 عالا8 6 ع8 ذ ع5 4 ع8 


ستتبيحتهم سحتبيته» 


170104 17/0106 


اس ا 


4 77010 ع20111]آ 


مثال أخر : 


5 عالا8 14 ع8 3 ع 859 2 ع859 


ور 5 ل حبسا 


1/010 12 1/0114 


اس ا 


1201116 77010 2 
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تكوين ال ع1( من الداخل: 


0< 6100.11 6100.2 6100.33 6100.4 610.5 10.6 /0.7ااط 


#يلب-_ سويز ت7تتتتتسيبهوا 


0 عالا8 
مثال آخر 


0 11.1 111.2 111.3 11.4غ1ط 6111.5 11.6غ1ط /11.7غطاط 


ااا 0ة 


11 ع8 


كيفية قراءة ما بداخل الذاكرة (حسب المثال المذكور فى صفحة 61): 


© فى حالة قراءة أى ]21 تتم القراءة من اليمين إلى اليسار ولكن لذكر أسم ال ]01 يجب تحديد 
لأى 6/16 ينتمى هذا ال )1ط فمثلاً: 82.0 هو ال ]لط الأول فى ال 89:66 الثالث أو 


ال 85.6 هو ال ]81 السابع فى ال 63:6 السادس. 


© فى حالة قراءة أى 8/66 من الداحل تتم القراءة من اليمين إلى اليسار لأن ال 65(]6 يتكون 
من مجموعة 8115 وبعد قراءة ذالك ال ع]لإ8 تتم قراءة ال 8/6 الذى على يينه بنفس 
الطريقة أى أن فى حالة قراءة البيانات من على مجموعة 689/668 فمثلاً يقرأ ال 0 عالاط0 ثم 
يقرأ ال ع6 الذى على بينة الذى هو 1 ع6 وهكذا. 
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© فى حالة قراءة أى 7800101 من الداخل تتم القراءة من اليمين إلى اليسار لأن ال 187010 
يتكون من مجموعة 9145 وبعد قراءة ذالك ال 7870101 تتم قراءة ال 77011 الذى على 
بمينه بنفس الطريقة أى أن فى حالة قراءة البيانات من على مجموعة 1804018 فمثلاً يقرأ ال 
0 75010 ثم يقرأ ال 7870101 الذى على بمينه الذى هو 2 780101 وهكذا وبالنسبة إلى 
ال 2 7010 يقرأ ال 01615 من اليمين إلى اليسار أى يقرأ ال 3 غ]لإ6 ثم ال 


.. 22 


© فى حالة قراءة أى 10.5801 من الداخل تتم القراءة من اليمين إلى اليسار لأن ال 
010 يتكون من مجموعة 8165 وبعد قراءة ذالك ال 10.5010 نتم قراءة ال 
00 الذى على ينه بنفس الطريقة أى أن فى حالة قراءة البيانات من على مجموعة 
5 فمثلا يقرأ 10.78:0100 ثم يقرأ ال 10.7701 الذى على ينه الذى هو 
4 وهكنا. 
بالنسبة إلى ال 10.18/0100 يقرأ ال 0165 من اليمين إلى اليسار أى يقرأ ال 3ع](65 ثم 


ال 2ع]ق6 ثم ال 1ع]:8 ثم ال 68/60 أى أنه يقرأ ال 7570102 ثم ال 18:0100. 
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.)8112315/( نظام الأعداد الثنائية‎ - ١ 


؟- نظام الأعداد العشرية ([06©1102). 

* - نظام الأعداد السداسية عشر (12©72206©11081). 
؛ - نظام الأعداد العشرية المكودة ثنائياً ((189)01). 

ه - نظام العلامة العشرية (1©21). 

5 - نظام العلامة العشرية (]720111 102316118]). 

- نظام أسكى (85)011). 


.)111121597( النظام الثنائى‎ -١ 


يتكون من: 
(صفر) و .)١(‏ 
مثال : 
و(10010111). 


لذلك لكتابة أرقام من نوع النظام الثنائى 81113177 بمكن استخدام ذاكرة بحجم: 
51 ه 
5251 ه 


170110 »© 
1/0110 1 1آنلآ]1()0 ه 
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؟- النظام العشرى ([1©©11112)). 
يتكون من: 
(صفر), ,)١(‏ (5), (1), (5), (5), (١)ر,‏ (لا), (3) و (1). 
مثال : 


.)2 0 


لذلك لكتابة أرقام من نوع النظام العشرى 06011221 بمكن استخدام ذاكرة بحجم: 


.8/1 ه 
0810" »© 
1/0510 غاؤنلا 00 »© 


“ - النظام السداسى عشر ([11©52016©111121). 


يتكون من: 
(صفر), ,)١(‏ (5), (1), (5), (©), (1), (), (3) , (3), رك ), (8), (0)), (0ل), 
80 و 1]5). 
مثال : 
6452(6). 


لذلك لكتابة أرقام من نوع النظام السداسي عشر 162306011281 بمكن 
أستخدام ذاكرة بحجم: 
.غآلا8 ه 
.اللا » 


كا 0لا عغالا0نا »٠ه‏ 
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4 - نظام الأعداد العشرية المكو دة ثنائياً وللدطاعء12 ع200) 221اكل. 


يعكو ل من: 
(صفر) و .)١(‏ :272911 
0 9 3 2 
المإتافاف 0-7 0 ع 
310 2110 15 
©30] ع 0] ع 30]] 


لذلك لكتابة أرقام من نوع نظام ال ([8)0 بمكن أستخدام ذاكرة حجم: 


.8/1 ه»ه 
.0810 »© 
1/0510 غاؤنلا 00 »© 


ه - نظام العلامة العشرية (21ع:1). 


يتكون من: 
(صفر), ,)١(‏ (5), (1), (5), (©), (١)ر,‏ (لا), (3) و (1). 


مثال: 
2-4 


لكتابة أرقام من نوع نظام العلامة آكخظخ] بمكن أستخدام فقط ذاكرة حجم: 


اللا عاؤلا0نا »٠ه‏ 
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5 - نظام العلامة العشرية (201136 102161125]). 
يتكون من: 
(صفر), ,)١(‏ (5), (1), (5), (5), (1), (لا), (3) و (1). 


مثال: 

[ 1 + 5.2120000+ 
لكتابة أرقام من نوع نظام العلامة 1*],)0/11/1607 بمكن أستخدام فقط ذاكرة 
حجم: 


كا 0لا عغالا0نا ٠»‏ 


/ا- نظام أسكى ( 11210112321013 “101 ع2001) 5121101210 411111313 
1111215 ). 
هو حدول يحتوى على جميع الأرقام و الحروف و الرموز الى يمكن كتابتها بواسطة لوحة 
المفاتيح كما هو موضح بالصورة, لأن ال 2]1/)0 لا يفهم سوى الصفر و الواحد. 
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الجدول: 


227 هط دمغ 23 3ط :0006© 25011 


1 0110 0" 1 0100 0 0 0011 0 
0 0110 2 0 0101 : 1 0011 1 
1 0110 0 01 0101 0 0 0011 2 
0 0111 2 0 0101 2 01 0011 3 
1 0111 6 1 0101 5 0 0011 4 
0 0111 8 0 0101 1 1 0011 5 
1 0111 5 1 0101 0 0 0011 6 
0 0111 0 0101 31 1 0011 7 
1 0111 1 1 0101 11 0 0011 8 
0 0111 8 0 0101 2 1 0011 9 
1 0111 7 1 0101 ا 1 0100 2 
0 0111 2 0 0101 2 0 0100 8 
1 0111 7 1 0110 3 1 0100 0 
0 0111 2 0 0110 ظ 0 0100 0 
0 0010 . 1 0110 6 1 0100 ص 
1 0010 , 0 0110 0 0 0100 س 
0 0011 . 1 0110 6 1 0100 0 
1 0011 ٌ 0 0110 8 0 0100 ا 
1 0011 7 1 0110 09 1 0100 1 
1 0010 ا 0 0110 5 0 0100 لََ 
0 0010 1 0110 . 1 0100 1 
0 0010 5 0 0110 : 0 0100 1 
0 0010 ( 1 0110 1 1 0100 1 
1 0010 ) 0 0110 7 0 01006 1 


5236© 0010 0 
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النظم الرقمية هامه جداً لأنه من الممكن قراءة أو كتابة البيانات بنظم رقمية مختلفة, فمثلاً: 


» فى حالة التعامل مع دخل أو خرج من الأسهل أن تكون الصيغة 10111181 من نوع 5123177 
فين تراس السو لضام المفتاح أو الخرج, فمثلا بالنسبة لحالة المفتاح أذا كان يساوى 
واحد فهذا يعبئ أن المفتاح مغلق أما أذا كان يساوى صفر فهذا يعن أن المفتاح مفتوح وهكذا 
أيضا فى حالة الخرج و فى حالة الريليه الداخلى. 


فى حالة التعامل مع مؤقتات زمنية أو عدادات من الأسهل أن تكون الصيغة 101111814 من 


نوع 06©111231 بحيث يكون من السهل قراءة أو كتابة أى زمن للمؤقت أو أى عدد للعداد. 





7 من ال 161111921 إلى ال 1111219: 


يتم التحويل من ال 066111231 إلى ال 611121737 بواسطة القسمة على نين , فمثلة: 

رقم 100: 

جحطلباقى 50 - 100/2 
م-للباقى ‏ 25 - 50/2 
<حالباقى 2 25/2 
جالباقى 6 -12/2 
م0الباقى 3 -6/2 
مالباقى 1 - 3/2 
مالباقى 1 


و(1100100) و00 حم 


© © لحل ثث إن لس لس 


/1 


برمجة التحكم المنطقية - الذاكرة والنظم الرقمية 


يكتب المثال السابق يذه الطريقة للتبسيط: 


0 21 100 
0 ]2 ] 50 
1 |2 | 25 
البافى 0 21 1 12 
0 | 2 6 
1 | 2 3 
1 | 2 1 


تتم القسمة على أثنان لأن الأساس الخاص بنظام الأعداد الثنائية هو أثنان. 


مثال أخر : 


رقم 255(10) 
1[ جح الباقى 127 -2 / 255 
1] م الباقى ‏ 2-63 127/2 
1 جح الباقى 1- 63/2 


11111111(2) -255(:0)<-] < 1 حت الباقى 31/2-15 
: شح الباقى 


15/2-7 
1[ مل الباقى 3 -7/2 
3 مخا الباقى 1 -3/2 


+وللججججكتخك اح | | 
يكتب المثال السابق ذه الطريقة للبسيط: 
255 
17 


سم بز ا لثم( الم 


الناتج 


زر 
لم 
نا دخا فخ فخ فخ يخ يخ لطم 


تسم لثم ا لثم الم 


1 


برمجة التحكم المنطقية - الذاكرة والنظم الرقمية 


بعض الأمثلة على التحويل من ال 06011131 إلى ال /611131. 


5121 
517 | الثىالاان)عرا / 61 لذاا8 -الالمان)عنا 


1 | < | ١ه‏ 1)) هه ١‏ 
00 | < )| ”*ه 0))) 2 " 
1) | < )| ”ته 0011)) 2 
0 | < )| :5ه 00ا)) 2 5 
1) | < | ده 101)))) ف 5 
2)0 | <2-) 5ه 0)) 2 5 
21 | < ااه 011)) 2 ١‏ 
000 6-| < | (ه 0) 2 / 
11 | < | وه 1001) _- 68 
٠١ 2 )0 >١٠ |) < | 20‏ 
١, 2 )10111 >١١ | < | 011‏ 
20 | << )| ”> 0) 2 و١‏ 
211 | < | ”»” 110[1) | ريل 
0 | < | 5ه" 10)) 2 ١‏ 
1 | < | ه» [111) 2 ١‏ 
0 | < | ه>» 000)ذ2) 2 5 
1) | < | اس" 001) | ١7‏ 
20)) | < )| 8>» 00ذ2) < ١8|‏ 


2 اخ اخ اخ 


3 


برمجة التحكم المنطقية - الذاكرة والنظم الرقمية 
0 من ال 2111219 إلى ال 1[هتتدلع06: 
لكل 816 قيمة ثابتة, فمثلاً ال 610 قيمته تساوى 2 أى يساوى 1 أذا قمنا بنفس الشئ فى جميع ال 
5 فالقيم سوف تكون: 
4*2 *] "يت ”م 





امجموع الكلى نحتوى ال 0/16 هو 255 فى هذه الحالة. 


يتم التحويل من ال '(0123173 إلى ال 06011131 بواسطة ضرب محتوى ال ]81 فى القيمة الخاصة 
به, فمثلاً: 


)11011100(2 رقم‎ - ١ 
؟ - رقم ج(11001110)‎ 
رقم ه01001111(2)‎ - " 


المثال الأول: 
رقم و(11011100) 


لل سام 


> م0 
انجموع الكلى نحتوى ال 6]/آ0 هو 220 فى هذه الحالة. 


714 





برمجة التحكم المنطقية - الذاكرة والنظم الرقمية 


المغال الفاف: 
رقم ي(1100111)0) 


لاك 


0“ 2 


امجموع الكلى نحتوى ال ع6]/آ هو 206 فى هذه الحالة. 





المثال الثالث: 
رقم 2و(01001111) 


ساك 


042 


ابجموع الكلى نحتوى ال 03/6 هو 79 فى هذه الحالة. 
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برمجة التحكم المنطقية - الذاكرة والنظم الرقمية 
. من ال 0621111921 إلى ال 11©:22016©112291: 


يتم التحويل من ال 06211131 إلى ال 11623206112221 بواسطة القسمة على 6 ., فمثلا: 
١‏ - رقم: 100 
-١‏ رقم: 50 


المثال الأول: 
رقم 100 
4 ل الباقى 6 - 100/16 


,(64) -,(00) حا لوجتي هاه 


يكتب المثال السابق بمذه الطريقة للتبسيط: 


بف 
وو 9 


1000| 16 


6 


4 
الناتج 4 








المثال الثابئ: 
رقم 50 
2 ١ح‏ الباقى 3 - 16 /50 


,(32) -,(50) حا اس 02-8 


يكتب المثال السابق يمذه الطريقة للتبسيط: 
2 16] 50 
الناتج 3 3 
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برمجة التحكم المنطقية - الذاكرة والنظم الرقمية 


من ال 126:52066©111121 إلى ال 16©1112121): 
يتم التحويل من ال [08زء2306:عط إلى ال 06011181 بواسطة الضرب فى 16 , فمثلا: 
١‏ - رقم /101: 
١‏ - رقم ]20/: 


المخال الأول : 


رقم 1014 





0 


برمجة التحكم المنطقية - الذاكرة والنظم الرقمية 


. من ال 6111121 1262:2206 إلى ال 1111217: 


يتم تحويل أى رقم 2672306611281 إلى أربع أرقام /6111335, فمثلا: 





:1/ رقم‎ - ١ 
:/ رقم‎ - ١ 
المغال الأول:‎ 
1 رقم ل‎ 
ا"‎ 
المجموع الكلى لمحتوى ال 65:16 هو:‎ 
)1*10 
المثال الثابئ:‎ 
رقم 'آللم‎ 


امجحموع الكلى محتوى ال 0[(]6 هو: 


1.1101 





718 


برمجة التحكم المنطقية - الذاكرة والنظم الرقمية 
2 من ال 6111219 إلى ال 11©:2016©111121: 


يتم تحويل كل أربع أرقام رقم من ال 21123137 إلى ما يعادلا فى ال 060113831 ثم تكتب بصيغة ال 


لولمطاء12:2206. 


١‏ - رقم ر(11001010): 
١‏ - رقم و(00010111): 


سعد ا 


تصبح القيمة بلغة ال 1©6722066©11281: 


ولك )) 


المثال الثابئ: 
1 |11 ]|1 1 
رقم و(00010111) 


تصبح القيمة بلغة ال 1©67220166©11281: 


7/1 
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برمجة التحكم المنطقية - الذاكرة والنظم الرقمية 
. من ال 91ع*1 إلى ال 201111 1102161115: 
تتم كتابة الإشارة لتوضيح أذا كان الرقم موحب أم سالب و بعد ذالك يكتب الرقم الأول ثم العلامة 


العشرية ثم تتم كتابة باقى الأرقم وبعد ذالك يكتب الأس لكى يعادل الرقم المكتوب بال 16201. 


+4549,107 رقم‎ -١ 
-719,17 ؟- رقم‎ 


المثال الأول: 
رقم 4549,107+ 


+007 


خ١‎ 


أى أن الرقم هو عبارة عن 4,549107+ مضروب فى 107 





المثال الثابئ: 
رقم 719,17- 


أى أن الرقم هو عبارة عن 7,1917- مضروب فى 102 





80 


برمجة التحكم المنطقية - الذاكرة والنظم الرقمية 
9 من ال 7201111 1102141115 إلى ال 21ع"1: 


تتم كتابة الإشارة ثم الرقم ثم وضع العلامة العشرية حسب الأس ثم تتم كتابة باقى الرقم لكى يعادل الرقم 
المكتوب بال 201111 11081125. 


-١‏ رقم 3ع+4,549107+ 
؟١-‏ رقم 6,11107+83- 


المثال الأول: 
رقم 4,549107+113+ 


م١‎ 
+07 


أى أن الرقم هو عبارة عن 4,549107+ مضروب فى 103 





المثال الثابئ: 
رقم 0,11107+113- 


أى أن الرقم هو عبارة عن 6,11107- مضروب فى 107 





851 


برمجة التحكم المنطقية - الذاكرة والنظم الرقمية 





تنقسم الأرقام الصحيحة إلى أرقام دون إشارة وأرقام بإشارة و تنقسم الأرقام بالإشارة إلى أرقام موحبة و 


" أرقام بدون إشارة ...5*2 : 
نظراً أنه لا توجد إشارة أذن نقوم باستخخدام جميع ال 81]5, 
©« أكبر رقم صحيح بمكن كتابته على ال 107766 هو: 


م 


انجموع الكلى نحتوى ال 0/16 هو 255 فى هذه الحالة. 





» أصغر رقم صحيح يمكن كتابتة على ال ©1066 هو: 


امجموع الكلى نحتوى ال 85(]66 هو صفر فى هذه الحالة. 





52 


برمجة التحكم المنطقية - الذاكرة والنظم الرقمية 


© رقم 22 باستخدام ذاكرة 1 بدون إشارة: 


ابجموع الكلى نحتوى ال 03/16 هو 22 فى هذه الحالة. 





الأرقام ذات إشارة ...3 
نظرا أنه توجد إشارة أذن نقوم باستخدام جميع ال 0165 للأرقام ماعدا ال 616 الأحير على اليسار لأنه 


تنقسم الأرقام ذات الإشارة الى أرقام موجبة و أرقام سالبة: 


أولا. الأرقام الموجبة: 
يرمز للإشارة الموحبة برقم صفر ويكتب فى ال ]81 الأخير على اليسار. 
فمثلا: 


٠‏ أكبر رقم موجب صحيح يمكن كتابته على ال 12016 هو: 


خم 


امجموع الكلى محتوى ال 035/16 هو 127+ ف هذه الحالة. 
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برمجة التحكم المنطقية - الذاكرة والنظم الرقمية 


« أصغر رقم موجب صحيح يمكن كتابته على ال ©1276 هو: 


المجموع الكلى محتوى ال ع]لإ6 هو 22+ فى هذه الحالة. 





ثانيا. الأرقام السالبة: 
يرمز للإشارة السالبة برقم واحد ويكتب فى ال ]61 الأخير على اليسار. 


فمثلا: 
54 


برمجة التحكم المنطقية - الذاكرة والنظم الرقمية 


© أكبر رقم سالب صحيح يمكن كتابته على ال 12706 هو: 


ياي 


2*0 00 


امجموع الكلى محتوى ال ع]لإ6 هو 1- فى هذه الحالة. 





© أصغر رقم سالب صحيح بمكن كتابته على ال 127716 هو: 


لم5 لق 531 53 قز انها قعل سه 


امجموع الكلى محتوى ال 03/6 هو 22- فى هذه الحالة. 





055 


برمجة التحكم المنطقية - البرنامج 


الباب الثالث 


البرنامج 


تعريف جهاز ال )21 على ال 601111161. 
تحدي المتغيرات الخاصة بال 0111111111110211011©. 
تحديد المتغيرات الخاصة بال 126611206 1203/120. 
ختخحدي المتغيرات الخاصة بال 02112 20©006©55. 
ل#لسااي التغيرات الخاصة بال 221]. 
تحديد المتغيرات الخاصة بال 01116211011© 10©21. 

كيفيةأبقاف جهيهزال ).1 آ. 

خطل وات تحميل أى غرييك. 


كيفية تتشفغيل جهلز ال ).[0آ. 


5 





الملف الذى يحتوى البرنامج. -> 
طلم بججثََتجثٌبجبيح>ح>ععععع بات 


مدسه (18 83-8 مصخ مسدض 2 - © - مدن ١‏ 
60 ومصامج هم ووعومه ممجيم جوصد 5 مج واحعصصو6 انج وا | تم قله | 





2- أضغط على ملف «5©]117 للتثبيت. 
آذ 


عدسه لآ 2 3١‏ مدخ حساص 09 © ٠عدق‏ | 


مس رج | سسا( 


جصد م24 جنم 
18 


























.مامه 
6 
كمد 


ص عورم 
عو باه 
12 


5. 
2112 





وه جم عجة جاده 
١‏ 37 لامر وات اكمس جهد ١|‏ كل ١‏ 27 نحملا كات الدمد ودر 22 
م زعايد” 


نينا المي سيدا نت لماوع 
0 - 57 لمم و01 كصوجيها - 87 نمدا كان الجموجية” 5 - 17 اونا برواكن لعبووجد 


د م إ كد 
امجدعة «ع جذءة ل ١‏ خط ههه 

ارجتجع؟ مد مروكوون تحرس ا جع 0 زوب رودا م 512:1 إن 
12 حت م ممح اد امح م2 الاو ئ مهمد بيمجدط 


مده 
ع ادوم عوء م 
120 





ل خا 

27 و ضحد كاابمسء جحت 534 حخ : 
مدع 89 8 -لهنة سدم طخ سواط 4 © ١‏ ددج ١‏ 

80 22 0 صم صمم تمجمدصهم ممتخصم مجع عطاءة لحم وااسخصوات ف | وجم وق ١‏ 


ع مايه 


امه ؟! مطاجدك اس 200ن1 
18 
مامه عم ه0093 
2 ' جمد جم بع جوصرد) 22 جنا 
27 من صن مسوم 
لس عورها اذى اتعدمة 
ما امه عه وح مجعم 
118 528 
ف مده >0 ده هم 
37-0 دوا م019 الومووم»: ونا مم0 كووو تج 
2 2 
لع تا 
57-1 اسملا وج018 المممجهم ذا مؤت0 كمموجوم 
دس [ ىه 
ججاجدهه 
دن 5615 جوطاد مهاسن 51 
1 +ودكذ ممدوة 

















برمجة التحكم المنطقية - البرنامج 





5 5 سْ عم 5 مسوض ‏ 2 © مدق 2 نيدأ تثبيت البرنامج ريا 


0 ا 40 اران جما [جااان نصد | ود كعم ا#محسام! موططتع5 قكن كا ديحوت 0 





5 حعلوه 1 بعللهء لصه علد 


صما" +سداع0 


3 


و«لمعم0 


جا 

ناه" عا 

عاجع5200 01 اعةههه مهم 
4م 12139 ,2005 


لمعدمالا ل اواطكاادهما 





يدج /با انان دما ١‏ وموم , ورجي؟ الالبايو 740 116؟ 3 6 
عندواة وومومومم جاع عرذا أن توعد عذة لونه ذا بور ملسن للم طع4م 
عل 


حتفا 


«عد ووه وو 22 81 0١ت‏ اسشتقتة 


أضغط التالى ]116 لأكمال التعيت.. > 


كانه 5 


»مدسه قل[ 89-2 سم خخ مسوض ‏ 3 © ٠١‏ مدق 





م[ | كران عشم ا اهبدوارال ان حناة ‏ حبنة خو من مددجها/ موحنا! مك تح دامع معدم :6 23 جم جلاة 
مم5 تس مجم كرون عجره س- بوجو لس * ةرملاه لمد عل 
امنضودقه اج وعمجا" +بعدا 06‏ 

ب للدم 

ِ هاعم 
جاو 
516 هما اندعتبا لمامناكامقهما عظا نا عسوم اء وا عله م 
401 ا ابايم م7 ا 01 يتيوه و0 
4 12:39 ,2005 

أن عددك نت أهذنا لقنتت ١‏ عب ودالغدى ما يوا 

دوا به اولوح جوم ردن جااموق لح ؟صم#ماوود 

ذا عمشدع ‏ كتاسشدادة ع2 كس عوأسسلاه بيدد ادا عسسجرالسن 

(مجا عجن معطا بعودصط) وعم مدب وصط رص شدي بومد مه مل 

الاالد ددا لعا اعم ان 

| سه _ يفا 
جدروجوة بيهر إوا 7715 عععراه 23 


2- أضغط نعم 8/65 للموافقة على الشروط. 









أنبا زق 
أ 5 3 
#مدععهد 5 (2  729-‏ «سم ج مسسوا2م 0 3 عد 0 
5 أ (معداءان حدام كه دراه مهم وجل شعن مهدا ذو جلا مك لمع وام عو :  )‏ مس مده 
7517100 5 ف تف ان سيدا ١ه‏ بوتت لض 1 عناعة؟ جعهان؟ فصد عو 
تتنسسنعم ل[ حيتت ِ ص - 
١ ١ ٠‏ 
' تعمد اننا ماملطكا ادم | , نت 
اموس روف معومسا إ 
وانابم لبود جموما وحصحاما ا اندج مجو0ا 0‏ إكرد ما 
١‏ تمطاصمايه؟ 01 مكمه عثوة 
مص ميرت ذا أن تعد عرفا ك1 دنا بوقها لم01 10 غتلهم عجا وبعرم 0 ا 2 
2 602 021/52 يفره 6806 ١‏ 
ع1" 034511011 آئلة 1 ١ومعااع‏ 5ل(©512 لمسيز 
ا /للالكععفم [اعباععمقية عم(عمنا 1145 +0 001000110105 ميرم كباضع1 1 وردعم ِ كف 
ع1 ,0051115 ابففيمرع وعم غ124 ول«الغلخ1 انمه ع مايزعردم ع2 وبوبرعمن عضومعم ١‏ - 
1 5 11 لخم اوجصية 1146 0ه _نذلكة 1١‏ عفيفاما1ع50 8ع م0 1 
إ 515 1إن4 ا 4006 011056 1145 |“إنضانن0” ١6‏ /161801ناعدار0 00 4 و 
/ 0الخ 1ن 14 921/1 إبيذا 7006 1١4‏ )00/101181 جاع اليزيذخ 801101 >1 ١‏ انا 
28011 "لغ 5166858065 ١1‏ 6ازف 34 .11001 ككن0 ]ررد + اوضع6 9614| | 
5 تفع غ14 اإع/1 ع5 وال (لايدة] 00085 1101-08ه1 2285 _سؤوممعم 7 
ا هذ ذا ١‏ عمصماء بحر 1 7المجسروة ممم ا ومتسخدم ورا أن توكريا معطا له اووعصة نوكر 00 ّ 
ا اديه جذا اوعمجه مرو بجر ا«اباججاة 7 51518 لاوم 10 وصماء الب ويم 
١‏ 5 
9 1 كوة 
0 2 2« 
عضومهن بذ إرا ©7719 اما 23 


059 
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قنالتاحا حك 
| 


أضغط 2101556 لاختيار مكان التثبيت. -» 


5000-5 


5 ايم تت 


بقعا طح مدا اللا ‏ خل نم 


عنس | ها نه سخ سم قن سن | 


مهجم 








وم 


أضغط التالى )1167 للأستمرار. 
مدا عد جا 
8 


سد جعي علوم | 






١ج‏ < بابب بببب بج كط 
ممنادعه ١‏ ووتام قاو 0 عمموت ‏ 
عمق مقط لمر نم5 مصمرايد سسلنادا اعصاء 5 


ا 


6 
حفن) دنا سعاي2 عضن 6ت ص 


ل ل ا 
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أخا ©اآغانا؟] - 1عوزممم ام-7 م1 
د طعا 10005 005 وبطء0 عام 1# 636 عاك 29 
|2 5 م 5 |5 #6|ج © | 55 ه « ١‏ || 5 ||| 8 | :: إاثاع ع |/ه 8 | داع 5 + زه 8ه | هع ذ| 
5م مداه ٠‏ ى - ||| يع 9 | وزو 26 هر | زهت ]| م5 مذ || 
٠ ٠ ٠١ ٠. ٠ ٠ |) 7 0 7‏ وق. ١ ١‏ جه ١‏ ع ٠‏ قله و . وز ع د هع زه د هك جه تع زه نه و ١‏ ٠ت‏ ع زع .2 ع تع للع: . 
يسبعلا وكلمطاينا (5] 
0 اعم 2248 راصن 83 
»إعما8 ودووية زوج !+ 
] امطورة [ه + 
الجاع عناد51 لتقا 1+ 
»اعما8 واه 0 
1 





15 لع ااناننا اافداماناقع 


١ غابمساة‎ 1 ١ كصبجه‎ 111 


من المهم بعد تثبيت البرنامج الخاص بجهاز ال 21.00 كما أوضح ف الخطوات السابقة أن يتم توصيل 
الكابل بحيث يتم توصيل الطرف الأول (561165) إلى جهاز ال 0)ب1 و الطرف الأخر (1751) إلى 


الكمبيوتر وبعد ذالك يتم تعريف و تحديد بعض المتغيرات كما سوف يوضح بالصور الآتية: 


)0أقع101 عولاقلاعيه 033 





امل كايا ا 





01 








92 











[١| | 0 8601 07‏ > ل أ سورير /زْ 985 0ك 1 0 ]| 
ل 2زظضلمتلاا ع 5 
تكست 
02/5215 
113[ - 
٠لا‏ 
ص0 1722289 
ا زه |_ 825ندبا عن وعدم بعرمع 
88 بم9ره: 
55015 بردرةروبادج | اعلاةتنااعةإمبا بإعزد 
|“ 0005منرع ننادييفزة لاععرورع 
520ص برإقبادع+ كبعبامنا (برو«): 1 
5-5 الزهمة: 0-1 التبجبحتتيي7 0 
عامزمدم: كا 
7 الازةارعده: | دع9ة[و0اثز 1) 
: 2 | 3زث هللا لعاعننادزورة 
زم 3885 ع72إإنا26 لربربا للم]إددر 
كزعزقة وكباعاز 
38 ٍ 2 2061: 
بكاوم زعورة 0 ٍ ا دللادرة: 1-2421 - 
؟ + رحا 11505 : | 
3 | سد لله درون دعوروزمن)) 
.كم ورور / ل #اممندعه اللا 
ل1دتالعلنا و إمدرد ال 






كاب 


رع بنماودن 





+51 ] 5 لال 
5 مم ددس سد 07يدرررررمم00 0 
اا | 560 | ااا ممم | 


ساسج 0 


6 ددن ععطنك 138 ناث انا 


--(2) الارناعلة رهم الكن 








برمجة اله 


الم فية -- البرنامج 


|| :* |لتعاافة © | عو و 6 له | نه مم اه ع مه © إعد جه م | 
أن 5 5 |© © | ؟ دهز زمره | > > | :1 1 إنه أي ||| » ه ه يع بع ات ك امم > | © 9 ه ه | نه 
5 للا 703 إلادذط 2334 50030 5/001 الزإنام5160 بإدزل 

(19.. 315ل > -/الإدده/ انز - وده!ددجم - [11//15ما2 091] هات »د 
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برمجة التحكم المنطقية - البرنامج 


1 
مع ماده امم رام ْ 2 
لا تععع للم َ 
ات اأناءعاناناد نا في ٠‏ 
تاععأع 8 دا 
3 
أععزهمىم لانن عورتاعع عيروت يي 
]ع اع روقرة"ا خا /مساع لكا 4ك 
5 ل || [مالا_العاادح إعطمرام عع ة]أرعاما 
م6 الست [إضامم أصعد امم 8 
ا 11-1 :عا 
7 31 لكك ل) مماماك أععراوزنا 
3512 عامل اناك كأ 1امامامناك ‏ “| 9 
عات ب صداعع | معصمة 1 
#مططاعا 9.5 :512 ناو 
ععأق فناقط اق اعرقعه 2 | 11 


| اعع رونا ١‏ عمو دعام انماع اعد 





12 
١‏ - المقصود ب 10031 هو الكمبيوتر ويرمز له برقم صفر ولكن بمكن تغير الرقم. 
؟- المقصود ب 156110]6 هو ال '6ر] ويرمز له برقم أثنين ولكن يمكن تغير الرقم. 
"- المقصود ب 13706 2100 هو نوع الجهاز الموصل بالكابل. 
5 - المقصود ب 56111115 ©5257 هو حفظ جميع المتغيرات مع البرنامج, مثلا: لون و حجم الخط. 
ه- المقصود ب 1111611206 هو نوع الكابل المستخدم فالتوصيل. 
5- المقصود ب 21010001 هو نوع النظام المتبع فالتوصيل من نقطة إلى نقطة. 
- المقصود ب 11006 هو نوع ال 710065501 الخاص بال []08). 


8- المقصود ب 512110121 11125116516 هو أقصى عدد من أجهزة ال 2]/)0 المراد التحكم با بواسطة 


- المقصود ب 5811620115 هو أن جهاز ال 21607 موصل بأكثر من كمبيوتر أو 111/1. 
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برمجة التحكم المنطقية - البرنامج 


٠‏ - المقصود ب 18366 823110 هى سرعة تقل المعلومات من و إلى جهاز ال0)/]آ2]. 

١‏ المقصود ب 13]65 22110 311 562311 لكى يختار سرعة تقل المعلومات من و إلى جهاز 
ال2])0 أوتوماتيكياً. 

5- المقصود ب )203/129 ]56 هى صفحة لتحديد بعض المتغيرات لخاصة بال 
1101 

-١7‏ المقصود ب 03016 2)1/2121 يوضح رقم جهاز ال2].)0 و رقم الكمبيوتر فى حالة 
التواصل. 

-١ 5‏ المقصود ب 16116512 10 ع1101© 1001116 تستخدم فى حالة التوصيل لأول مرة للتوصيل. 





صفحة ©ع112ع121 203/1021 501 : 
“ات ]ا ا وزمعظ - | /لالوعع نا-7 م51 5 
*اااق | د ماعلا ومملطالالا 5امه1 ونطءه عاص معألا غلاع علص يننا 
| 2 © © ه هات م4|ض 8# | 55 ه « ١||5 ||| ١‏ 5 | :؛ ١ؤ‏ | ع ك به نه | د | © 2 * زه 5 | 3 2 5| 
1م عدره عه - | جو ؟؟! 6 6 6 هر | ناماه 














ا اه ]1 مما 0 
سم لعزت | ار لل هاا ااا 
ااا لا 0 


0 اعم م224 رادنا © 
ا كي 


ع 


عاطة آ امطوبر5 








. كاعها8 ممقوممظم 
727272727272322 جور 5 عاطة 7 امطزوير5 
ألقطانا عباةا5 
عملا طاوة دمععمم عاعها8 قاة0] 
10 , كاعها8 ممعاذبر5 
- :1نامع أمظ عذلا أه خمنه" ومععمط ععمعرعاع 8 ععمنا 
مم)ع ادن إممرعم + ١‏ لالالرمكنانا مقع قالما11]منا 2 
5 ابابا 
امه 1 21 
:580لا أمعممونوعم بعاعوموط عموأيع اما عم لاع بعصا 
)عاطق [مم/6م8 عمو ] 
عأوم ا 86 
عاعهانا 
م نأة ء/الما01 مما 
مم امنا 
اع ترون 
]ع لاوما 
طاة انا أحرزه نا« وصزاق هم 
طأة اا عوعاضا إدعا 





( الالامعاانا ,ه؟ لمدومقئة) 7 
أقطنا وباةا5 


2-2-1 2ه صا صا ص 2 (2] 


1٠٠]+[ 


8 


ىو 
اللا اع م8 لت 


عاطوء امم/رنط وق مغ ورعاعممموة وماموادعق) 
رمعل مم موءم] 


][..-]+[٠.-] +٠] [٠] +[-٠٠-]+[٠-] 


أمبررعاضا (ذكا جم 
عقرمناة عم ل) اقعأوه ا 
مععد رع اما عبان إبا 
001 أمناضمنا توق ومرط 
3 عاق اه 51/8 
وصلناك 

عاماة 7 
1 ل 

5ع ةطنا لز 


داه انانا5 اانا 


ععحع رماع عومانا 


كا 


لها 
عحرم اق ات امنا 





] |] ]+[ 





+ 


1 
1 للللحا 


ا 
0 











+ 


4 عا رمبساء لا 


د 
5 اكم زه 810 م 5880 ير ااه !| < [ 4 | 


ا ا .#1 لك 


ا 3 ,1 لامها 3 معام مودعم 
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برمجة التحكم المنطقية - البرنامج 


صفحة ال 24111 ذذط 2 ) )م : 


9 


معو أ هععام]|ا نا روانم ]امذ 


من | طاد8 عمعععم 


: تلتااقع المحم عاذ أن رمن ممععدم 


("اا امهنا عم[ تردنددات) 


:معقلا أرمجموواممم معامومومدة عمد اماما 


(عم)عادهه [ممابعم 


خم م : 1 

2 088-52 مناه « يعمعمع .نما 50 

0-2 زم مماروع ان درام 

اميا انغ" 14 1 (اظ اانا عامنا-0م <- مإرممر ها 
ضرا ١‏ اللا | *ا 


عاطوع امضترباظ رح ما معاع روح" ودمتاصوادعم) 
لعارمساعلة" اط ررح رن] 


وعع ولع ىرا 


3 
:عنم رورعط لمم 





9 5 ّ 
-١‏ طرق مختلفة للتحكم يجهاز ال ')ر21: (بواسطة الكابل أو شبكة النت أو .....). 
؟ - المقصود ب 210761]165 هى صفحة لتحديد بعض المتغيرات الخاصة بطريقة التحكم الى سوف 
يتم أختيارها. 
” -المقصود ب ]56160 لاختيار الطرق المراد استخدامها فى التوصيل (كابل - نيت - شريحة محمول) 
- المقصود ب 11617 هى صفحة تحتوى على شرح تفصيلى لصفحة ال 203/100 5151. 
ه- المقصود ب 0011061) تستخدم للخروج من الصفحة دون حفظ أى تغيير. 
5- المقصود ب ع1[() الخروج من الصفحة مع حفظ جميع التغيير. 
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برمجة التحكم الم لمنطقية - البرنامج 


نللاا طوط معنم 
(امطإعاطق درن - وعم رمموعظ إن 
ا المتاعع صوصناأ اقعها ْ انام 


- مم نع رودن رروراج 1ه - 


5ع لمم 


: أنامع1 1 - 


عع أعورجحد عارم سرادلا 
مط مععمويق || 


0 عا رمساعم ععأودم عامكالا] ‏ | 
ا ْ 0 مها 96 812 مامه تكرت | 


0 241 :300255 لرمتأاداد أمعوالا 


ظ ماعلا 
صصختت 





.12],)' المقصود ب 12313116]©15 512361011 هى قأمة للمتغيرات الخاصة بوحدة ال‎ -١ 
المقصود ب 8001655 هو العنوان الخاص بوحدة ال ')/ر21آ.‎ -١ 

"'- المقصود ب ]111116011 هو الوقت المحدد لظهور رسالة بعد إنقطاع الكابل. 

- المقصود ب 2121 480177311060 هو التحكم بال 60ر11 باستخدام أكثر من مصدر. 
ه - المقصود ب 2615150116 10251661 7/111111016 فى حالة توصيل أكثر من جهاز 1,00آ] معا. 
5- المقصود ب 1266 1121151111551011' هى سرعة نقل المعلامات من و إلى ال 0)ب81. 
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برمجة التحكم المنطقية - البرنامج 


- المقصود ب 2001655 51211011 11151651 أقصى عدد من أجهزة ال ')ر] المراد التحكم يما 
بواسطة الكمبيوتر. 

- المقصود ب ع][() الخروج من الصفحة مع حفظ جميع التغيير. 

3- المقصود ب ]10612111 تستخدم للعودة المتغيرات إلى قيمتها الأصلية. 

المقصود ب 0211061) تستخدم للخروج من الصفحة دون حفظ أى تغيير. 

١-المقصود‏ ب 11617 هى صفحة تحتوى على شرح شامل و تفصيلى لصفحة ال 5[/1 
)0/2 .. 


صفحة ال 0011111110171 1.0041 : 


| عضلا) طندط ومععمم ١‏ 
(01م)عاطةء اططزعم - وول رعمممم | 


| «متععممم اهعما 2 إصم 


: 10 ممتاعع رمن 


كام 





برمجة التحكم المنطقية - البرنامج 


١‏ - المقصود ب 0] 001116©11011) هو نوع طرف الكابل الموصل بالكمبيوتر. قد يكون: (17513] أو 
0011 )2 

١‏ - المقصود ب 0011116011011 110016112 هو التحكم بوحدة ال ,]21 بواسطة شبكة النت. 

؟- المقصود ب ع][() الخروج من الصفحة مع حفظ جميع التغيير. 

5 - المقصود ب 1061231111 تستخدم للعودة المتغيرات إلى قيمتها الأصلية. 

5- المقصود ب 311061') تستخدم للخروج من الصفحة دون حفظ أى تغيير. 

1- المقصود ب 11617 هى صفحة تحتوى على شرح شامل و تفصيلى لصفحة 

ال 01خ 1111111 0/2 1 نلكى. 








5 ] اذغ اط اط لاا أطاضط حا لاط 


عا !1 عا رمساع لذ ١‏ عا رم سباع لما 


امعصسومنا عارمساع لما 


لا.لالا نالاا 1 لاا 
, / 
لالالا 
2 عار بساع لما 


1111م 
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برمجة التحكم المنطقية - البرنامج 


-١‏ يتم الضغط على 311 0012116) أو 00122116) لمعرفة أذا كانت توجد أخطاء فى الرموز 
المستخدمة. 





..تأعماظ قوم" وطااام لصحا 

| 1لا| لكااثاا 

إلا 8 د5] ذا_ططد 

إلا[ "اا ذا_ | كما 

ممع لا إععابط] خث ع عدزرد ماعما8 


...تعدا قأةنا وطااام صما 
#إدرع لا ,إععابط| لا - عدر5ط زاحدا8 


..تاعدا معنعبد وص اامصصمنا 
#وطاضاقبثت لا رعصرع لا طانت عاعداظ لع|اامصصمنا 


لا :ةدمع اكات | 


باتع ا 


ملاحظة: بالضغط على 211 0150116»© أو 60120116: 
٠‏ يظهر عدد الأخطاء كما فى الصورة السابقة بحيث يكتب 1111015 10191 . 
8 اله وجوه الداع كيه هن مكان زرو اللماء و باذ كر سماد 
9 بالضغط على الرسالة الى توضح الخطاء فأنه يظهر الرمز الخطاء تلقائيا. 


09 


برمجة التحكم المنطقية - البرنامج 
-٠‏ يتم الضغط على 56017 للتأكد من أن ال )1 لا يعمل. 


هر زه«ا < | ذلا 


5 - يتم الضغط على 1001871110201 لتحميل البرنامج من ال 0012211161 إلى ال 1)ب]. 


لحدادوسه نا 


ههه لونااأصمع مدنا انم 
3 له#هم لفواضضنمك ما عتاحصاط أععاعة ضا خصغغايط عصداامنا عط عدولا 
1 


ات الااعق طام لاع سوم 5 م هه تن نووعرل لبت عادووع م 





5 تللوغط صا لخداصضم نا عاعرانا / 1 
ا عتما ا ددا 
عط 3ن ٍْ ْ 
١ 1‏ 40 9 
١ ' | |‏ 
8 


ظ اإععمةنا ظ تخداصنبهن] ظ هه عصدااملا 





#مدام لا 
اا نه[ اعمال ودود ثم 
للا :م1 “اعه| 0 داق ل] م 
تت 3- لله 
0 اا نه[ عاعماط معاعسك ثم 
#عماعع 8 ١‏ | 


ممق باو اصدنا وما ماد ن] 2 | 


ب 4ه عكعععسبة ضه وداداك ععدانا 2 | حت 
7 همه 5708 وز للالاة مه أمردرم سآ 5 سه “لزنا 3010 مأعا! "10 غانلانا #» 
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برمجة التحكم المنطقية - البرنامج 


١‏ - عنوان صفحة التحميل. 

؟- طريقة التوصيل المستخدمة بين ال 001211]61© وال ')ر]8. 

7- وصف طريقة الاستخدام. 

4- غبوان الى [] 1 ). 

ه- نوع ال []2). 

"- تعيئ تنفيذ حطوات عملية التحميل دون أخطاء. 

- المكان الذى يعرض فيه رسالة التحذير أو الخطاء. 

/- صورة متحركة لتوضيح عملية التحميل. 

8- يستخدم لإظهار أو أحفاء بعض الخيارات. 

٠-تظهر‏ فقط فى حالة رسم البرنامج على []01) معينة وتحميله على []02) أخرى, ولكنها لا تظهر 
فى الصورة السابقة. 

-١‏ بالضغط يبدأ عملية التحميل ولكن يجب أن لا تكون أى أخطاء. 

-١١‏ لإلغاء عملية التحميل. 

-١‏ أنحتيار الأجزاء المراد تحميلها. 

.121.0' توضح أنه يتم نقل البرنامج إلى ال‎ -١ 

- للمساعدة بحيث أنه يفتح صفحة 1©16]. 

-١‏ يغلق صفحة التحميل تلقائياً عند أنتهاء التحميل بنجاح. 

©8217 نظراً لأنه لا يمكن تحميل البرنامج بينما ال []021) فى وضع ]18101 فيقوم بتحويل ال‎ -١0 
من ألا ؟] إلى 08() 1 ه.‎ 


ه- يتم الضغط على 191111 للتأكد من أن جهاز ال '21,6 قد بدأ فى العمل وفى وقراءة البرنامج. 


لك ه ل 
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برمجة التحكم المنطقية -- طريقة البربحة 
الباب الرابع 


البرمجة 


لفل تت البريجة داخل جهاز ال ').121. 
مسيات المدخلات والمخرجات. 

نف ة لمخطط السلمى ((4[1.]). 
للد مخطط البوبات المنطقية ((17:1810). 
لفل حد#ق قائمة الأجراءات (511). 
شل رح لغة المخطط السلمى بالتفصيل. 
شغلل سرح الك 1126] 603016. 
شعللبل لللمملبرحال 11126 50811. 
شرح كيفية قراءةالبرناهمج. 


هق ارين تطبيقية بأستخدام لغة 1ع 1200. 
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برمجة التتحكم المنطقية -- طريقة البربحة 


لغات البرمجة داخل جهاز ال 6 |8 : 





:)1] 20061 10128512112 1/16)]100( المخطط السلمى‎ -١ 
:)11111011 810 ؟- مخطط البوبات المنطقية (10138513132آ ع1[‎ 


7- قائمة الإجراءات (]15آ ]51]3661611): 


00طاع1/ط مومع 013آ مع1200آ 


ه61 كاء810 0م اعمط 





» لغةال 112010151 هى أسهل اللغات ف البربحة وذالك لأنها تشبه الكنترول كثيراً وهى الب 
سوف يتم التركيز عليها فى هذا الكتاب. 


ف لغة اك ([18 ى ثان أسهل اللغات ق البرعة وذاللق لأفا تشبه: البواباتك"الالكترونية كثيرا 


وسوف يتم شرح بعض التمارين هذه اللغة فى الجزء الثاى من هذا الكتاب. 
© لغة ال 5811 هى تعتبر أصعب اللغات ق البرمحة وذالك لأنها تتكون فر "كلمات :و لكنها تمي 


بحرية كتابة البرنامج دون تتبع ترتيب معين كما ف اللغتان الأخريتين وسوف يتم شرح بعض 
التمارين هذه اللغة فى الجزء الثااى من هذا الكتاب. 
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برمجة التحكم المنطقية -- طريقة البربحة 
مسميات المدخالات و المخرجات: 


المدخللات: 
قال 


1210.7 110.6 1210.5 110.4 110.3 1610.2 10.11 +0 


لل آذآ 


1 28290 


مثال أخر: 
0 11.1 1011.2 111.3 111.4 1011.5 1011.6 1161.7 


لل آذآ 


1 8297 1 


المخرجات: 


5 


000160.7 9010.6 )090160.5 9010.4 9110.3 010.2 010.1 0 


3000000000 


0 829 لل 
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مكال اخ 


(0161.7 9161.6 0011.5 9161.4 9011.3 9011.2 011.1 0 


00000000000000 


1 29 لل 


المخطط السلمى (11©1412001! 1012512112 120101©1): 


هذه الطريقة هى أقرب ما تكون لطريقة الكنترول المستخدم فى الدوائر الكهربية ودوائر التحكم 
و هى تعتبر من أسهل الطرق وأكثر الطرق استخداما لعمل الدوائر الكهربية, مع ملاحظة أن 


الرسم يتم بطريقة أفقية. 


رقم رمز الدائرة رمز المخطط الوظيفة 
0 0 ف السلمى 
- 





برمجة التحكم المنطقية -- طريقة البربحة 


©" شكل عام للبرمجة بلغة ال غ600 ]: 


1 عات ناكل" 
.10 


2 باح كتات | 


هل 





٠ه‏ مخطط البوابات المنطقية (51:2112 1012 15101 1"111©]1012) : 
هذه الطريقة يتم استخدام البوابات المنطقية فى تنفيذ عمليات التحكم, وهى تعتبر من اللغات 


الى يسهل لمن يعمل فى محال الإلكترونيات استخدامها, والبوابات المنطقية الأساسية الثلاث 
المستخدمة 0 
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رمز الدائرة الكهربية 





برمجة التتحكم المنطقية -- طريقة البربحة 


© قائمة الإجراءات (151.آ ]51]216111©611): 


هذة الطريقة يتمذ ١‏ ثرة : ا ١‏ 
لطري يتم فيها وصف الدائرة المراد التحكم كا, .مجموعة أوامر, وهى مجموعة من الأوامر 
يعبر عنها بجحروف. 
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٠.‏ شكل عام للبرمجة بلغة ال ,1'1'ه5: 





شرح لغة ال 11641200 تدرودع 1012 “1201011 : 


نلاحظ أن كرب سر سد سر سر ارك يراسم 
المفتاح ار أ هو مفتاح مغلقاً و يستخدم للإيقاف ولكن هذا غير صحيح لأن لمعرفة أذا كان 
المفتاح مغلق أو مفتوح يعتمد هذا على نوع المفتاح الموصل على جهاز ال ')ئ]2 . 

هذا لننتاح] ل له نفس حالة المفتاح الموصل على جهاز ال 21.600 من الخارج. 


هذا المفتاح مر له عكس حالة المفتاح الموصل على جهاز ال '2].6 من الخارج. 
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ملاحظة: هذا الشرح يخص فقط ال 12211]5 وليس أى ]©60011]2. 


هو يعتبر مفتاح مفتوح (مفتاح تشغيل - 02611 /إ1201111211) لأنة له نفس حالة المفتاح 


م 


هو يعتبر مفتاح مغلق (مفتاح إيقاف - ©0105 /إ1201111211) لأنة له نفس حالة المفتاح 


هو يعتبر مفتاح مغلق (مفتاح إيقاف - ©0105 (آ1201111211) لأنة له حالة عكس حالة المفتاح 


هو يعتبر مفتاح مفتوح (مفتاح تشغيل - 0611 '120111121159) لأنة له حالة عكس حالة المفتاح 
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سوف نلاحظ أن 10.2 ع5 10.1 لهم نفس الحالة للمفاتيح الى بالخارج أى مغلقين. 


1 عارصسبحولة 


00000 (02|ا 61 نةا 





التمرين فى حالة تشغيل. 
سوف نلاحظ أن 10.2 عق 10.1 عكى 10.0 لهم نفس الحالة للمفاتيح الى بالخارج أى مغلقين. 


١‏ ولام 


00 تدها 101 مما 
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التمرين فى حالة تشغيل. 
سوف نلاحظ أن نقطة التعويض أصبحت مغلقة. 


إنالا) وماك 





سوف نلاحظ أن 10.1 له نفس الحالة للمفتاح الذى بالخارج أى مفتوح. 


العلرافن::- 
1 عابوبجاة لا 


2.ا 95 0.0ا 
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سوف نلاحظ أن 2 ك5 10.1 لهم نفس ال حالة للمفاتيح الى بالخارج اع مغلقن. 





لمعرفة البريجة فى ال 67ر21 يجب معرفة: 


« أولاً: عمتنا ماع . 


© ثانيا: 11111 502311. 


هو الزمن المستغرق لكي يقوم 
ال ')ر[ بحلقة مغلقة كاملة أى 
بالتحرك من أى 716150112 إلى أن 
يعود إلى نفس ال 161517011[ مرة 
أعرى ويتراوح الرمن من 
5 إلى 11115. 


١‏ عساولا 


.ناا ١1ظا‏ 00| 


5 لع ابطا001 إبلف جم 


1 ا مسباع ١‏ 


سسا 







2 ا مساع لا 


3 ا مساع لا 


إسككده |» /0_اللام 0_طق5)ر لالغييا 
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هو الوقت اللازم لوحدة ال ')بآ]8 لكى: 

.)15620 121011]( يقراء المداخل‎ -١ 

؟- ينفذ البرنامج (813303 210 11]6اعع1). 
- تعديل المخرحات (]011]211© 602316[]). 


القانون: [5م2ك[] 51726 85010123 2< عمطلا ع1ء29) ع علدنا وعد 
ملاحظة: تتم قرأه البرنامج فى اتحاه واحد فقط من أعلى إلى أسفل و ليس العكس. 


للتوضيح سوف نقوم ببعض الأمثلة: 


المثال الأول: 


اااي 1 


ال 
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البرنامج: 
15 لاع لطامت نافع عمهم | 
1111 )لوبط 1ة ‏ 1 اروبالة 
01111111 16 وتات ١1‏ | 
000 غ0 
ظ 
م مع إد 
[ 
2 16 0بباع لإا 
توح 1011151757507 
ْ 
( 
الشرح: 


علماً بأن حالة المفتاح 10.1 بالخارج هو مفتوح فهو أيضاً كذلك ف البرنامج (أنظر صفحة 110) 
وبالضغط على المفتاح 1011 بالخارج يغلق المفتاح أيضاً فى الداحل و يعمل الخرج 0غ0) 
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المثال الثابئ: 


ا ا 1000 


1111 51 
ظ 1 
3 
م 
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البرنامج: 
5ع اران اباضخا بان مم 


ع1 1] عارمبباع لا 1 >اروبحاع لا 


أمع ممووت عام بيه لز 





0016 





2 ]سباع لا 


الشرح: 
علماً بأن حالة المفتاح 10.1 بالخارج هو مفتوح فهو أيضاً كذلك ف البرنامج (أنظر صفحة 110). 
و حالة المفتاح 10.0 بالخارج هو مغلق فهو أيضاً كذلك ف البرنامج. 

وبالضغط على المفتاح 10.1 بالخارج يغلق المفتاح أيضاً فى الداحل و يعمل الخرج 0.0© 
وبالضغط على المفتاح 10.0 بالخارج يفتح المفتاح أيضاً فى الداخل و يقف الخرج 0.0© 
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المغال الثالث: 
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البرنامج: 








15 اع 1 20 باجا انعم 
1 ]وبا لإا 1[ ٠‏ مبباء لإا 
71 20 )1 ]مبجاهة زا 


0.5 .4 


10 07)]| 056] 
0( يمع لم )0 
10.4 


2 1 ]باع لا 











الشرح: 

علماً بأن حالة المفتاح 10.5 بالخارج هو مفتوح فهو أيضاً كذلك ف البرنامج (أنظر صفحة 110). 
و حالة المفتاح 10.6 بالخارج هو مغلق فهو أيضاً كذلك ف البرنامج. 

وحالة الفاح 1077 بالخارج هو مغلق فهو ايض #ذلك»ق البردامم: 

وبالضغط على المفتاح 10.5 بالخارج يغلق المفتاح أيضاً فى الداحل و يعمل الخرج 0.0© 
وبالضغط على المفتاح 10.6 أو 10.7 بالخارج يفتح المفتاح أيضاً فى الداحل و يقف الخرج 00.0© 
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المغال الرابع: 
007 محركين بحيث لا يمكن أن يعمل 1611/1 مع ]/1521: 
اه لأ شآ 0000000 ْ 
2 | 52 10 ا 51 
7 54 7 53 
1221 
1201 12111 
1 


آ 
11.0 10.151 
11.0 01102112ظ|)1] 

10.311 

' آ 


ستاضرد | 002/135 
ددعت 


9٠ 
٠ 
٠ 
9٠ 
٠ 
0 
2 
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البرنامج: 
5 ]لاع ااا 00 إبافض اج رمضم 
٠) 1‏ مساع لا 1 | م سباع لا 
2011 )> وساع لا 
0072 0.4) 0033| 0.1 
( ثُمجمع, لم 
0072) 
٠) [‏ سباع لا 727 ستاع لإا 
11 20 )1 سباع لا 
04) 0.4 02] 
04) 


علماً بأن حالة المفتاح 10.1 و حالة المفتاح 10.2 بالخارج هو مفتوح فهو أيضاً كذلك ف البرنامج (أنظر 


وحالة المفتاح 10.3 و حالة المفتاح 10.4 بالخارج فو امخلق فيو ايضدا كذلك ف البرنامج. 
وبالضغط على المفتاح 10.1 بالخارج يغلق المفتاح أيضاً فى الداحل و يعمل الخرج 0.2© 
وبالضغط على المفتاح 10.2 بالخارج يغلق المفتاح أيضاً فى الداحل و يعمل الخرج 0.4© 
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المثال الخامس : 
”2-017 محركين بحيث لا يمكن أن يعمل 1211/1 دون 1221/1 


111111111110 


جح لس مشت 


أسم ٠‏ 
1.2/2 
0 
عملت 
٠ .‏ أسم . 


11.0 

11.0 1 
11. 
11. 





13 


برمجة التحكم المنطقية -- طريقة البربحة 


البرنامج: 








15 للع با 20 إبافض دج مام 
ع1 1 )1 :م سباع لما 1 0:٠‏ سباع لا 





11 ع2 )2 ] وستاع لا 


]01 2 


00 004 عا 
( بمع ل[] 1 


ع1 1 ٠)‏ :م سباع لإا 2 1س باع لإا 
21 )112 م سباع لا 


]02 .4 


[0 





الشرح: 

علما بأن حالة المفتاح 10.1 و حالة المفتاح 10.2 بالخارج هو مفتوح فهو أيضا كذلك ف البرنامج (أنظر 
وحالة المفتاح 10.3 و حالة المفتاح 10.4 بالخارج هو مغلق فهو أيضاً كذلك ف البرنامج. 

وبالضغط على المفتاح 10.1 بالخارج يغلق المفتاح أيضا فى الداحل ولكن لا يمكن للخرج 00.2 أن 
يعمل بسبب وجود نقطة مفتوحة من 00.4) 

بينما بالضغط على المفتاح 10.2 بالخارج يغلق المفتاح أيضا فى الداحل و يعمل الخرج 00.4) دون 
الاعتماد على أى شروط أخرى 

ولهذا يمكن للاثنين أن يعملا معا حيث أنه يمكن للخرج 00.2 أن يعمل أثناء عمل الخرج 00.4) وليس 


بدونه. 
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المثال السادس: 
”00 محرك يعمل فى أتحهين: 





52-1 2 51-1 11 


1] 12211 


10.11 
2 2ط[ 
3 11.1 


ب[11.2/)0 


بيعي 
لانا/ قلق 
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البرنامج: 


5 لخع 0011 اباضخ 2 80 

111 1 عأرمسساع لم 1 ٠ه‏ سباع لا 

11 20) 0112 جاع لم 

]01 2 


[7 0 2 


٠> 1 111‏ :هم سباع لا 2 > :0 شاع لا 
20111 )2ه سباع لا 
4 02] 


1.1 11 2 -- 00 ١, 















الشرح: 

5 بأن حالة المفتاح 10.1 و حالة المفتاح 10.2 بالخارج هو مفتوح فهو أيضاً كذلك ف البرنامج (أنظر 
صفحة 110). 

وحالة المفتاح 11.1 و حالة المفتاح 11.2 بالخارج هو مغلق فهو أيضاً كذلك ف البرنامج. 

وبالضغط على المفتاح 10.1 بالخارج يغلق المفتاح أيضاً فى الداحل ويعمل الخرج 0.2© 

وبالضغط على المفتاح 10.2 بالخارج يغلق المفتاح أيضاً فى الداخل ويعمل الخرج 0.4© 

ولكن لا يمكن للاثنين أن يعملا معأ حيث أنه توجد نقطة مفتوح من كل تحرج فى طريق الخرج الأخخر 
وهذا لا يمكن للخحرج 00.2) أن يعمل أثناء عمل الخرج 00.4). 
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مثال أخر : 
ملاحظة: بدلان من توصيل ستة مفاتيح على جهاز ال ').] يمكن توصيل كل ثلاث مفاتيح على نقطة 
واحدة, سواء كان بالتوالى أو بالتوازى: 


فى هذه الحالة سيتم استخدام المفاتيح المغلقة للفصل والمفاتيح المفتوحة للتشغيل. 


1 


127 


2 
نوع ارج سم ا 
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البرنامج: 
5 1 إلاع بز 1 20) إباخذاج) نام 
ع1 1 0:٠2)‏ سباع لما 1 ٠‏ :م سباع لا 
1 20 )112 و سباع لا 
0)072) 0] 01)] 
ظ 072) 
02 سباع لا 
علماً بأن حالة المفاتيح الموحودة على الدل 10.1 فى الخارج هى مفاتيح مفتوحة وهى كذلك أيضاً فى 
البرنامج (أنظر صفحة 110). 


وحالة المفاتيح الموجودة على الدحل 10.0 ف الخارج هى مفاتيح مغلقة وهى كذلك أيضاً فى البرنامج. 
فبالضغط على أى من المفاتيح الموصلة بالدحل 10.1 يغلق المفتاح فى البرنامج و يعمل الخرج 00.2) 
وبالضغط على أى من المفاتيح الموصلة بالدحل 10.0 يفتح المفتاح فى البرنامج و يقف الخرج 00.2) 
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مثال أخر : 
ملاحظة: بدلان من توصيل ستة مفاتيح على جهاز ال ').] يمكن توصيل كل ثلاث مفاتيح على نقطة 
واحدة, سواء كان بالتوالى أو بالتوازى: 


فى هذه الحالة سيتم استخدام المفاتيح المغلقة للتشغيل والمفاتيح المفتوحة للفصل. 





129 


برمجة التحكم المنطقية -- طريقة البربحة 











البرنامج: 
5 1 لاع ازا 2:0 اباش نذاج) )خم 
ع 1 ٠>‏ م سباع لا 1 ٠‏ م سباع لا 
11 ع2) )> ] وستاع لا 
00-2 01)] 00] 
2 »| ] وستتاع لا 


علماً بأن حالة المفاتيح الموحودة على الدحل 10.1 فى الخارج هى مفاتيح مفتوحة ولكنها مغلقة فى 
البرنامج بسبب استخدام مفتاح عكس الحالة (أنظر صفحة 110). 

وحالة المفاتيح الموحودة على الدحل 10.0 فى الخارج هى مفاتيح مغلقة ولكنها مفتوحة فى البرنامج بسبب 
استخدام مفتاح عكس الحالة. 

فبالضغط على أى من المفاتيح الموصلة بالدحل 10.0 تقطع الإشارة فى الخارج ولكن يغلق المفتاح فى 
البرنامج بسبب عكس الحالة و يعمل الخرج 00.2) 

وبالضغط على أى من المفاتيح الموصلة بالدخل 10.1 ترسل إشارة إلى وحدة ال ')]2 من الخارج 
ولكن يفتح المفتاح فى البرنامج بسبب عكس الحالة و يقف الخرج 00.2) 
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لمعرفة طريقة قراءة ال 21.60 لأى برنامج فلنستخدم كمثال للشرح, التمرين الذى رسمناه فى الصفحات 
السابقة وهو محرك اتحاهين. 





البرنامج: 


0011275 ابأ شخ 2 280 
٠2 1 111‏ :0 سباع لما 1 0٠)‏ سساع لما 
1ع 20) )> م شاع إلا 


01 2 


2 ا ا 1ك 
002 


٠>) 1 111‏ :م سباع لما 2 ٠>‏ :لس سباع لا 
1ع 20) ١>‏ مشستاع لا 


]02 00-2 004 


11 11 2 : : ١ 
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2 حالة الضغط على المفتاح 0.2 


791 ) رقم (2) لا يحدث أى شىء لأن 00.4) لم تعمل بعد. 


52 | تصبح جميع النقط مغلقة وتعمل 00.4 وتغلق أيضاً نقطة 


التعويض. 
0111م اا نفتح النقطة المغلقة ل 00.4). 


فى حالة فتح المفتاح 10.2: 





(3000+م) تبقى 00.4 تعمل لأن نقطة التعريض مغلقة. 


56 رقم 1 سوف تبقى نقطة 00.4) مفتوحة. 


كبق سيراف يعمل هذا التموين اذا قهنا: 
.١‏ بفتح مفتاح الإيقاف الخاص بالاتجاهين 11.1 
؟. بغلق مفاتيح التشغيل 10.1 و 10.2 
". ثم نقوم بعد ذلك بغلق مفتاح الإيقاف الخاص بالا تجاهين 11.1 





الإجابة: 

نظراً إلى أن وحدة ال 28160 تقرأ البرنامج بنظام وترتيب فأن الوحدة ستمر أولاً على 00.2 ثم تمر 
على 00.4) ولهذا سوف تعمل 00.2) وهذا لا يمكن للخرج 00.4أن يعمل فى هذه الحالة بسبب 
وحود نقطة مغلقة من الخرج الأول 00.2) فلى طريق الخرج الثاانى 00.4). 
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ال 1121121 هو ريليه يستخدم داحل وحدة ال 21.60 ف البربحة. 


المسميات الخاصة بال 1112115©1*5 هى: 


مقا ل* 


0.0 [طالا/ 0.1 [طالا/ 0.2 [1طالا 0.3 1طالال 0.4 [طالال 60.5 [طالال 0.6 تطالال 0.7 1طللار 


ة 


0 عالاظ الم 


فال اعد + 


0 19.1 9.2 :طلا 9.3 تطالا/ 4. 9 :زطا/ ذ. 19 نطلا 6. فنتطاالام 9.7 نطاال/ 


اتيب سن يلب يسيب 


9 عو الم 


43 انبا 
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برمجة التتحكم المنطقية -- طريقة البربحة 


مثال : 


34 محرك يعمل من مكان واحد و يقف من مكان واحد. 


101/1 


سما 
0112112ظ)1 


0 





-١‏ تم عكس حالة المفتاح 10.2 لأنة مفتوح بالخارج. 

-١‏ ال 111311261 يستخدم كمساعد داخل ال 60ر21 ولا يمكن استخدامه كخرج. 

- استخخدام ال :111311661 فى هذا التمرين ليس عملياً ولكن تم استخدامه فقط للتوضيح. 
5 - يمكن استخدام ال 111211261 مع ال غ6و961/190 أيضاً كما سيتم شرحها بعد قليل. 
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برمجة التحكم المنطقية -- طريقة البربحة 











البرنامج: 
5 ] ل ع اب اجارات) إبش جا وان باج[ 
ع ١١1‏ 1[ عا 0 سباع لا ١‏ عاءون سباع ل 
ضرع 11 رما عار و سباح لا 
3 لا ابا 2 لاا 1لا|ا 
0 م#عل[|/,م 
3 لا ابا 
2 عا ون سباع لا 
لا ثانا 3 ا ابا 
0111م |[ : 
بالضغط على 10.1 يعمل 110.4 وتغلق نقطة الحفظ بحيث فى حالة فتح 10.1 يستمر ال 11211261 
ف العمل. 
0112 | : 


بعد أن يعمل 1/10.4 يعمل فى نفس ال 090616© أيضاً الخرج 0.0© 
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برمجة التحكم المنطقية -- طريقة البربحة 


مفتاح ال ©18)© ©1]”051]19 : 


015 مامه طعأو» عو[أواط -2 
.205 12051117 


٠‏ ©1005117آ1 








215 عزوم« ا 


كل هذه المسميات السابقة هى لنفس الرمز. 

مفتاح ال 0186© 705111176 هو مفتاح يوصل بالتوالى بعد أى مفتاح أخر بحيث عندما نقوم بغلق 
المفاتيح الى تسبق مفتاح ال 0856© 7[051]1976 فيوصل المفتاح الإشارة لزمن يعادل زمن ال 0376016 
© ولتكرير هذه الإشارة يحب فتح أى مفتاح من الذين يسبقوا ال 6086© 70511196 ثم غلقه مرة 


ا 


5 لاع فا ابا رن) اباضنات) جام د 


1 عام م سباع لما 






2 عا وشاع لا 
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برمجة التحكم المنطقية -- طريقة البربحة 


رسم مخطيطى: 
1 عانرج جلاع لذ 
٠‏ ١بمبرء_ا_وررِسِببومرمركُلل‏ لثئللْرظ_كىج>ي_._._محجم:ي1ا1ة1ا ددا زرر#ثذ| 3 
تاقع ت عونا عط ونا 
تاس 
عام 
لقعت عونا ذا نامو 
1 .انا 


مفتاح ال 0086© ©01»82115] : 


10 011 أعاةه ع15ناط 
,05» 176لأمعء اا 
.115 2117عء اا 


|6217 


كل هذه المسميات السابقة هى لنفس الرمز. 

مفتاح ال 6056© 1168211176 هو مفتاح يوصل بالتوالى بعد أى مفتاح أخر بحيث عندما نقوم بغلق 
المفاتيح الى تسبق مفتاح ال 6086 1168211596 فلا يوصل المفتاح الإشارة ولكن عند فتح أى أو كل 
المفاتيح الى تسبق مفتاح ال 0186© 1168211976 فيوصل المفتاح الإشارة لزمن يعادل زمن ال 
112 097016 ولتكرير هذه الإشارة يجب غلق أى مفتاح من الذين يسبقوا ال 6086 168241576[ 


ثم فتحة مرة أخرى. 
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برمجة التحكم المنطقية -- طريقة البربحة 
البرنامج 


ظ 5 اع !]اران اجاضذا جا نام | 


1 عام سباع لا 






0.4 005 


2 ع 0 سباع لا 


1 اوناع لذ 
مو عم عض 0 ا م 1 
مقع عونا عط قرزا ٠-١‏ ىه 005 


136 


برمجة التحكم المنطقية -- طريقة البربحة 
مالاحظة: 


توجحد بعض التوصيلات الخاصة بال 0856© 50511196 و ال 0056© 1685231196 الى لا يحب 
تصميمها وسوف يتم توضيحها فى الجدول التالى لتجنب الأخطاء. 


0156© 72051117 دون 


0195© 252117 دون 


©15)»© 11682111 
بالعوازى مع أى مفتاح. 
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برمجة التحكم المنطقية -- طريقة البربحة 


لا بمكن توصيل ال 
©15)» 7051117 
بالعوازى مع أى مفتاح. 


لا يمككن توصيل أى مفتاح (10.0) بالتوالى قبل نقطة التعويض فى حالة استخدام 
ال ع015»© 20516157 أو ال ©18) »© ©116521615. 
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برمجة التحكم المنطقية -- طريقة البربحة 


ال 51/125614 . 





3“ 


0# 


وهو يستخدم فى التشغيل, أي فى حالة إرسال إشارة إلى ال 561 الخاص بأى 1م0101 فأنة يعمل. 


ال )اعوع1]2: 


066 


(68 هادا 


0 


وهو يستخدم فى الفصل, أي فى حالة إرسال إشارة إلى ال أ©1]565 الخاص بأى ]0111011 فأنه يفصل. 
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برمجة التحكم المنطقية -- طريقة البربحة 


مالاحظة: 
تتم كتابة أسم المخرج 
-- 00 
(8 هادا (ه هادا 
ب 7 


تتم كتابة عدد المخرجات المراد التعامل معها بداية من الخرج المكتوب فوق , وكأفهم متصلون بالتوازى 


فمنااً ف«الخال. العانى: 
ه بالضغط على 10.1 سوف يعمل الخرج 00.0 و 00.1 و 00.2 معا. 


10.1 2400 
5 (( 
3 


ه بالضغط على 10.0 سوف يفصل الخرج 00.0 و 00.1 و 00.2 معا. 
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برمجة التحكم المنطقية - طريقة البربحة 
مقارنة بين ال ]011]011© العادى و ال ]0116011 ال أعوع]1/اء؟ . 


ال 01162111 العادى ال 01112111 ال 
0/15 5. 


لا يحتاج إلى نقطة الحفظ لأنة 
يحتفظ بحالة. 


لا يمكن تكرار ال ]0111011 | يجب تكرار ال ]0111211 مرة مع 
أكثر من مرة. ال ]51 وأخرى مع ال أعو16]. 


لا يمكن تشغيل أكثر من | يمكن تشغيل أكثر من ]0116010 
1م0111 ألا عن طريق عن طريق كتابة العدد تحت ال 
التوضيل بالتوارف: ع5 أو ال اعوع]]. 
فى حالة الفصل يستخدم مفتاح | فى حالة الفصل يستخدم مفتاح 
مغلق. مفتوح. 

لآ توعد أولوية لأن الب توحد أولوية لأن ال ]0116011 


0110111 لا يتكرر. يتكرر. 
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مثال : 





شرح التمرين: 


111 
فى حالة الضغط على 10.1 تمر الإشارة إلى ال 561 فتعمل 00.0) فقط بحيث أن رقم واحد المكتوب 


أسفل ال ]56 يعن أن 00.0) سوف تعمل "لوحدها". 


112 |1 
فى حالة الضغط على 10.2 تمر الإشارة إلى ال ]15656 فتفصل 00.0) فقط بحيث أن رقم واحد 


الكنواتن أسفل ال غعوع#4] يعئ اك 0.0) سوف تفصل "لوحدها . 
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برمجة التحكم المنطقية -- طريقة البربحة 


البرنامج: 





5 لا ا ا اناما ابجاضنا تا ]| ظ 


ع1 آ عارن سباع لا ١‏ عا رن سباع لا 


رع تتترمنا عأ رن ججاع لإا ظ 


لا. لان ناا 


زه عح] 


2 عارن جاع لا 
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برمجة التتحكم المنطقية -- طريقة البربحة 


مثال أخر : 
بالضغط على أحدى المفتاحين الأخريين يقف امج ركين 00 


المد تحلاات و المحرجات الم تحدم 


ا 1 ا 1 
0 ]عنص | عياض 





شرح التمرين: 


1 ءا 
فى حالة الضغط على 10.1 أو 10.2 تمر الإشارة إلى ال ]56 فتعمل 00.1) و 00.2) فقط بحيث أن 


رقم أثنين المكتوب أسفل ال ]56 يعين أن 00.1) سوف تعمل ومعها الخرج التالى لهما. 
112 اا 


فى حالة الضغط على 10.3 و 10.4 تمر الإشارة إلى ال 156561 فتفصل 00.1) و 00.2) فقط بحيث 
أن رقم أثنين المكتوب أسفل ال ]1656 يعن أن 00.1) سوف تفصل هى و الخرج التالى لها. 
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برمجة التحكم المنطقية -- طريقة البربحة 


البرنامج: 
5 1 إذا عا اب] إجالات) بخن ن) 0 جزم | 
ع ١11‏ 1 عاءن سباع لا ١‏ عار ن سباح لا 
11111 لاما عا؟ ماع لذ | 
لاا | .لاا 
م( 5 
2 
لاا 
2 عون سباع لإا 
1 لاذا 3لا 
0 م8 
2 
3 اا 
مالاحظة: 


تم توصيل المفتاحين المستخدمين فى الفصل (1865©1) على التوازى لأن ال ]©1565 يعمل عندما يستقبل 
الإشارة من أحدى أو كلتا المفتاحين. 
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برمجة التتحكم المنطقية -- طريقة البربحة 


مثال أخر باستخدام ال أعوع18 /]ا©5: 


”ا محرك يعمل فى اتجاهين باستخدام مفتاحين للتحكم بابحاه الحركة و مفتاح واحد للايقاف. 


1“ك0110ظ/1 
0102112ظ)1 
أ 





شرح التمرين: 


111 ا 

فى حالة الضغط على 10.1 تمر الإشارة إلى ال 561 فتعمل 00.1) فقط لأن رقم واحد المكتوب أسفل 
ال ]56 يعن أن 0.1) سوف تعمل وحدها. ولكن لا يمكن أن يعمل الخرج 0.1) 

أثناء عمل 00.2) 


١] 


فى حالة الضغط على 10.3 تمر الإشارة إلى ال ]12656 فتقف 00.1) فقط لأن رقم واحد المكتوب 
أسفل ال ]©1565 يعئ أن00.1) سوف تقف وحدها. 
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برمجة التحكم المنطقية -- طريقة البربحة 


003 
فى حالة الضغط على 10.2 تمر الإشارة إلى ال 561 فتعمل 00.2) فقط لأن رقم واحد المكتوب أسفل 
ال ]56 يعن أن 00.2) سوف تعمل وحدها. ولكن لا يمكن أن يعمل الخرج 00.2 أثناء عمل 


)0.1 
114 


فى حالة الضغط على 10.3 تمر الإشارة إلى ال ]12656 فتقف 00.2) فقط لأن رقم واحد المكتوب 
أسفل ال ]18656 يعئ أن 00.2) سوف تقف وحدها. 


البرنامج: 


1 لاا 2 لا لا ناا 


(5 عم ]7 جل ]| 


عجارو بباح لما 


للاكا7ح ارا 5 


نالا 3 


( 8 جه- ]| 


١|‏ 1 عا مسا لم 3 عا ماع لما 


أصمعدصووصسمنا عا رمسا لم | 


2 لاا 1 نالا 2 لاا 


5 ع سا]|, 


84 عاروبساء لما 
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برمجة التحكم المنطقية -- طريقة البربحة 











يقة أخرى 
طر 3 5 لاع ااانا انذخا وا نرم | 
ع1 ! عارمساع ل 1 عارمساع ل 
1 امعوصوووع عارومساعء لز 
01) 002 01]| 
( 5 / 
1 
ع !1 عاروساع ل 2 عاروساع ل 
أرع نهنا عارمساع لا | 
002 ظ 001 02]| 
650 م/م 
1 
3 عا رمساع لا 
' 001 03]| 
شرح التمرين: ذم هاما 
00011 2 


فى حالة الضغط على 10.1 تمر الإشارة إلى ال 561 فتعمل 00.1) فقط لأن رقم واحد المكتوب أسفل 


)0.2 


1170112 ا : 

فى حالة الضغط على 10.2 تمر الإشارة إلى ال 561 فتعمل 00.2) فقط لأن رقم واحد المكتوب أسفل 
ال 561 يعن أن 02) سوف تعمل وحدها. ولكن لا يمكن أن يعمل الخرج 2 أثناء عمل 
0.1) 


1013م 1 : 
فى حالة الضغط على 10.3 تمر الإشارة إلى ال 186864 الخاص ب 00.1 و 00.2) لأن رقم أثنين 
المكتوب أسفل ال 186866 يعين أن سواء كان يعمل احرك بيناً أو شمالاً سوف يقف. 
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برمجة التحكم المنطقية - المؤقتات الزمنية 


الباب الخامس 


المؤقتاءته الزمنية 
4 
أن _واعالمؤقتات داخل ال 81/00. 
مؤقتد التشغيل المتأاخ 1)(7 لير. 
مؤتد الفصل لمتأخحب "16)([1للشسير. 
مؤقت التشغيل المتأخراللم-ت160(11لاه. 
كبفيةنتغير دقة المؤقت الزدسنتنيى. 
مسميت الؤقتات الزمنية فى ال 224 []02). 
مسميت الؤقتات الزمنية فى ال 214 []02). 
رس م تخطيطى للمؤقتات الزمنية الثلاثة. 


تماربن تطبيقية على المؤلست الزه»نئنهي]كة. 


الزماا 


برمجة التحكم المنطقية - المؤقتات الزمنية 


انا 
إذانا 1 اا 


2200 ديم 


يا 0 
لال 1 ا 110 عا 


20 ام 10 ادم 


المؤقتات الزمنية الأكثر استخداما فى جهاز ال 121,01 هى: 

.)111261 012 1061237(16)0011 مؤقت التشغيل المتأخر‎ -١ 

؟- مؤقت الفصل المتأخر “10612337(1600([1 011 112061 ). 

- مؤقت التشغيل المتأخر الممتد 1001714 (10©123357 00 111061 ع1 [أمعاع ]]). 


المسميات الخاصة بالمؤقتات الزمنية ال 10017 /160017: 


١‏ با نب 
١‏ 111/1001" 6 : 132 
00 0 ع 





52 
3 ا م : 136 < 133 
1 0 163 ج 137 
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برمجة التحكم المنطقية - المؤقتات الزمنية 


المسميات: الخاضة بالموؤقتات الزرمنية الب 1010[[4: 


باحر عت ع سما ات 


10 : 4 15١ ْ - 


15 2< 131 : 169 < 5 





أولاً: عع 16 > أى أن الأرقام الممتخدمة مع المؤقتات الزمنية يحب أن تكون أرقام صحيحة فقط 
وليست أرقام عشرية. 

ثانياً: 1717010 > أى أن الأرقام المستخدمة مع المؤقتات الزمنية تكتب على ذاكرة مكونة من 1601]5 
وليس أكثر ولا أقل. 

اننا لعمع 51 > أى أن الأرقام المستخدمة مع المؤقتات الزمنية يحكن أن تكون أرقام موحبة أو أرقام 


مالاحظة: 

-١‏ أقصى زمن للمؤقت الزمئ هو أقصى رقم موجب بيمكن أن يكتب على ذاكرة "17010" وهو من 
1“ ؟ ++ إلى 32768-. 

؟ -لا يوجد مؤقت زمئ “1001 فى ال 0121[214). 


- لاحتيار الدقة المطلوبة يكفى كتابة أسم المؤقيفه الذي حسي» الجدول السابق: 
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برمجة التحكم المنطقية - المؤقتات الزمنية 


توضيح للمعرفة دقة المؤقت الزمنى الخاص بالثشلاث مؤقتات الزمنية. 


مؤقت زمئ 16011 أسمة 132 بزمن مسبق يساوى 


ه ثوانى و بدقة .1115١‏ 


مؤقت زمئ 10011 أسمة 1102 بزمن مسبق يساوى 


أ قَةَ ٠٠١‏ 
ار ا ار عم 100 جسلنك 


مؤقت زمئ “16001 أسمة 1027 بزمن مسبق يساوى 


ثانية و بدقة 1115.٠١‏ 


مؤقت زمئ “1601 أسمة 15 بزمن مسبق يساوى 


؟ ثانية و بدقة 1115.٠١١‏ 


مؤقت زمئ 1601114 أسمة 10 بزمن مسبق يساوى 


.1115١ ثانية و بدقة‎ ١ 


مؤقت زمئ 1601114 أسمة 15 بزمن مسبق يساوى 


.]1115٠١١١ ثانية و بدقة‎ ١ 
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بريجة التحكم الم لمنطقية - المؤقتات الزمنية 


يقوم بتغير وضعية الأقطاب الخاصة به 


على الوقت المسبق. 


فى حاله انقطاع تغذية المؤقت الزمئ 
فأنه يعود إلى الصفر وبالضغط مرة 


يمكن تكرار نقاط المؤقت الزمئ دون 
حدود. 

يقوم بتغير وضعية الأقطاب الخاصة به 
عند تشغيله و بعد زمن من قطع 


الإشارة يبدأ المؤقت الزمئ بالعمل إلى 


أن يصل إلى صفر فترجع وضعية 
الأقطاب كما كانت فق البداية قبل 


أن يعمل المؤقت الزمئ. 


الوقت بين فصل المؤقت الزمئ و 





زهزهاا 


بريجة التحكم الم لمنطقية - المؤقتات الزمنية 


رجوع وضعية الأقطاب إلى أصلها 


يمكن تكرار نقاط المؤقت الزمئ دون 


حدود. 


يقوم بتغير وضعية الأقطاب الخاصة به 


على الوقت المسبق. 


فى حاله انقطاع تغذية المؤقت الزمئ 
فأنه لا يعود إلى صفر وبالضغط مرة 
أخرى يستكمل العمل من نفس 
النقطة. 


يمكن تكرار نقاط المؤقت الزمين دول 


حدود. 


لفصل المؤقت الزمئ نقوم بإرسال 


أشارة إلى ال ]©1625 الخناص 


بالمؤقت الزمئ. 
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بريجة التحكم الم لمنطقية - المؤقتات الزمنية 


مثال /1)21' : 
محرك يعمل بعد زمن من الضغط على المفتاح. 


عدد المؤقتات الزمنية نوع المؤقتات الزمنية أسم المؤقتات الزمنية 





البرنامج: 





| اط اطلانا أطضا مالاطلم‎ ١15 


١|‏ 1 عا رمساء لم ١‏ عارمسساء لم 


امع وهنا عا رمسسباح لما | 


11 لالاا 
لا 1 لاا 


انا 1 اثلةدناا 


عجارن بساح لم 


ااص7اتا ا 


لالالا 11 


0( لمحم 


ها 


بريجة التحكم الم لمنطقية - المؤقتات الزمنية 


الشرح: 
بالضغط على المفتاح 10.0 يبدأ المؤقت الزمئ 137 فى العمل. عندما يصل إلى ثانية واحدة يعمل الخرج 
0 إلى أن يتم فصل المؤقت الزممى 137 عن طريق فتح المفتاح 10.0 


رسم عنطيطى: 


ا عاترسحسة:ط اانا ! هآ تتلحدرندانا عتاتلتترأا 


لل ل 01 


ا 


1 سن 01 1 









القن يديك :! ا ١‏ للم مم ممه 00 لاأحامع بات 
ل لان 13 
اع 
لالاك؟ 


م إموسس 


1600 ١ 


)0/11 11 





.ما 


برمجة التحكم المنطقية - المؤقتات الزمنية 





5 ] أذ ]اط اطناءا إطكنا مانا | 


١1‏ ! عارمساء لم ١‏ عاره بباح لم 


امع روما عا رمبباح لما | 


13 لالاا 






ألا1 


22 ل11 


عاون بباح لما 


الا 11 


لاا 13 


( لمجم 


الشرح: 
بالضغط على المفتاح 10.0 يعمل امحرك ولكن عندما يفصل المفتاح يبدأ المؤقت الزمى 133 فى العمل 
تنازليا, بدايتا من ثانية واحدة وحن يصل المؤقت الزمئى 133 إلى صفر يفصل الخرج 00.0) 


رسم تخطيطى: 
تتلةانة آنا 10ااتتاا ا 

الا لا لاما ل مم 

112لا ]لات ) قا 1 نالا 1 ) 

هد ْ ْ ْ 


ّْ 000ظ : 2 4 للا أحامع بات 





12 
كن الات 


| | ْ | ْ اانا 3د 1 
لآ لالخا 
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برمجة التحكم الم لمنطقية - المؤقتات الزمنية 


مثال 1)21714' : 
محرك يعمل بعد زمن من الضغط على المفتاح ولكن لا يفصل عند توقف المؤقت الزمئ بل عندما 
ترسل أشارة ]©1295 إلى ال 111161 1 . 


عدد المؤقتات الزمنية نوع المؤقتات الزمنية أسم المؤقتات الزمنية 





الشرح: 
بالضغط على المفتاح 10.0 يبدأ المؤقت الزمئ 11' فى العمل. عندما يصل إلى ثانية واحدة يعمل الخرج 


0 إلى أن يتم فصل المؤقت الزمئ 1'1' عن طريق إرسال أشارة إلى ال 16861 الخاص بالمؤقت 
الزمئ بواسطة المفتاح 10.1 


160 


البرنامج: 


رسم نخطيطى 


برمجة التحكم الم لمنطقية - المؤقتات الزمنية 


5 !1 ع اط ادانلانا إطاف يا جا لا 8] 
١1‏ | عا رمسا لم ١‏ عارو بساح لما 


امعوصوومنا عا رمسا لم | 


11 0الا! 





عا وباج لما 


اس 1111م 


لالاجا 11 


م( لمعم 





3 عار ساح لا 
11 1 اا 
(8 جم 
1 
الالقالةأنا ستلأتتلا ا 
لا لا [ .نا 
١ 40107 1| 0011 0053 5‏ ماما : 
جد ع ولعي عام ار ل و ب ادي ماص ام نا جد ب ري لوه يدبا و ملي دحت ري كل ال قط عد ع ا شو ع جل 0 اجاح اع م ما بح د من دنه قدي اطي ل يد اع اد ا عب لا ا ب ع ماحد بعالا دن 1 
1ك لبان 
هه هه هه فاه هه مهاه ههه هاه هاه عام كه 850 
لات الا 
11 
: : : : لعن لا 
| ئ | الس لإا لطم 71 


م عع 1.نا 
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برمجة التحكم الم لمنطقية - المؤقتات الزمنية 





101 
١‏ - قم بتنفيا دائرة تحكم منطقية نح ركين بحيث أن المحرك الثانى يعمل أوتوماتيكيا بعد مرور «زمن من 
تشفيا الخرك: الاو ل وا 

1001 
؟- قم بتنفياً دائرة تحكم منطقية محركين بحيث أن اغخرك القاق يعدل رتؤها نيكب عام مور هو نز 
إيقافته ا خخرك: الذوال يندويا. 

101 
-٠‏ بتنفيذ دائرة تحكم منطقية محركين بحيث أن امحرك الثاى يعمل أوتوماتيكيا بعد مرور زمن من تشغيل 
امحرك الأول يدويا مع مراعاة أنه فى حالة فصل الأول وتشغيله مرة أحرى يستكمل العد على الزمن القدتم 


و بعد أن يعمل امحرك الثاى يتم فصل المؤقت الزمئ يدويا للاستخدام مرة أحرى فيما بعد. 


” التمرين الأول باستخدام مؤقت زمنى 160117 : 


1111) 
4 سا9 
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برمجة التحكم المنطقية - المؤقتات الزمنية 





البرنامج: نالا اللا 1ناا 
و( ممعم 
1 نالا 
2 عاروسساح لم 
132 نالا 
الا 1 ل 
2 1 ةا لالا3 
3 عا روساح لا 
للم 
2 الا 132 
( مجعم 
الشرح: 
011 1 : 
بالضغط على 1011 و مع مراعاة أن المفتاح 100 مغلق بالخارج (أنظر صفحة 10 ) فأن 0.1) 
سوف تعمل ف الحال. 
615701-12 : 
فى نفس الدورة 9016© الى ستعمل فيها 00.1) سوف يعمل أيضاً المؤقت الزمئ 132. 
73 : 


بعد مرور ” ثوائئن وعند مرور ال []22) على ال 8١١3‏ سوف يعمل 00.2) 
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برمجة التحكم الم لمنطقية - المؤقتات الزمنية 


”ا التمرين الثابئ باستخدام مؤقت زمنى “16([1: 


ا 
0 عم إصصباص ا 





الشرح: 


:3 607011 

بالضغط على 13.1 و مع مراعاة أن المفتاح 12.0 مغلق بالخارج (أنظر صفحة 110) فأن 04.4) 
سوف تعمل فى الحال. 

: 150112 

فى نفس الدورة 1[تلح الى ستعمل فيها 04.4) سوف يعمل أيضاً المؤقت الزمئى 1'100 ويقوم بتغير 
وضعية الأقطاب الخاصة به ولكنه لن سيبدأ بالعد ألا عند انقطاع التغذية أى عند فصل 04.4). 
70113 : 

عندما يتم فصل 04.4) وبعد مرور 5.07 ثانية وعند مرور ال ل]22) على ال 116157011253 سوف 
يعمل 00.2) 
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البرنامج: 


بريجة التحكم الم لمنطقية - المؤقتات الزمنية 


1014 ناكا 31 
( لمم 
5-7 


2 يا روسات لا 
لالا1 ]| 104 





3 يعارم ضرا ذا 
104 لآلا [ 


0 | ' 
ظ .الها 
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برمجة التحكم المنطقية - المؤقتات الزمنية 


” التمرين الثالث باستخدام مؤقت زمنى 160(1714: 





)0)02.2/1 41 

تكو 
الشرح: 
01 
بالضغط على 11.1 و مع مراعاة أن المفتاح 11.0 مغلق بالخارج (أنظر صفحة 110) فأن 02.2) 
سوف تعمل فى الحال. 
611770112 : 
فى نفس الدورة 0016© الى ستعمل فيها 002.2 سوف يعمل أيضاً المؤقت الزمق 10. 
1670113 : 
بعد مرور 4 ثوانى وعند مرور ال []08) على ال 11615101123 سوف يعمل 02.4) 
7-4 1: 
فى حاله فتح 10.0 بالخارج فأنه يغلق بالداخل فيعمل ال ]16586 فيرجع المؤقت الزمئى إلى صفر ليبدأً 
طرى :تقد يلك: 
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برمجة التحكم المنطقية - المؤقتات الزمنية 


البرنامج: | 1.1 


00 نا.1 


تك إدأ 


ل عإ ]م بات لا 


لاا 2 .ك إوأ 
.]| 







ااانا 





1 


| ]مضراك لا 
| لا 


00 ناا 


4 إدا 


4ك | رمضراك لما 
لآ لاءلاا 


(ميممن, 
1 
»ه يفضل وضع نقطة ع08© 2051116 على التوالى بعد (00.)0| لكى لا 
تستمر أشارة ال 6561] دائماً. 
ه في حاله فصل 02.2) فأن المؤوقت الزمئى 10 لا يرحع إلى صفر بل يتوقف 
وعند أعادة تشغيل 02.2) مرة أخحرى فأن المؤقت الزمئى 10 يستكمل من 
نفس القيمة الى قد توقف عندها قبل فصل 02.2 
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برمجة التحكم المنطقية - العدادات 


الباب السادس 
العدأطأاوتم 


أن واعالعدادات داخل ال '8[1.0. 
عللسسلآا]1) - لاد تصاعدى. 
علل«آ11) - لاه تتنازلى. 
عل(1][1) لده تصاعدى و تنازلى. 
خغطلسعصائسص العطلل ل لادات. 
مسميات العغلللسدادات فى ال 224 []02). 
مسميات الغلللللسدادات فى ال 214 []آ02). 
رسسم تغخطيطى للعحطملادادات الثلاثة. 


غاربن تطبيقية على الكغطملدادات. 
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برمجة التحكم المنطقية - العدادات 


العداداتث: 


تستخدم العدادات ممختلف أنوعها فى كثير من التمرين العملية حيث بيمكن العداد أن يستخدم لمعرفة عدد 
القطع الى تم تصنعها, لمعرفة عدد السيارات داخل الجراج, لتعبئة مجموعة زحاجات فى كرتونه و للكثير 


00# 


10ؤ 8 





00 00 


العدادات الأكثر أستخداماً فى جهاز ال 07ر21 هم: 


.))-0112]61 ][2( عداد تصاعدى [ل]1/)‎ - ١ 
.))20112161: ؟ - عداد تناز إلى (011) (0015772]آ1‎ 
عداد تصاعدى و تنازلى (110[1) (100172 320 ملا 1ع01نام)).‎ -٠ 


1/0 


بريجة التحكم المنطقية - العدادات 


المسميات الخاصة بالعدادات ال (224 [0110/011110)00121/ل0'11): 


اكاك ْ ظ ْ ظ َ 0 


ع ل 0 | 2 2 
١‏ 10© إ1عدة > !|3101| 0714 | 0255 < 60 





المسميات الخاصة بالعدادات ال (214 71[/67172/71132)©213©: 


م م ْ ظ ْ ظ َ 0 


ا ا ل 
6 اسه اهيدا 5 


ا 00 





أولاً: 1م 11116 > أى أن الأرقام المستخدمة مع العدادات يجب أن تكون أرقام صحيحة 

ثانيأ: 117010 > أى أن الأرقام المستخدمة مع العدادات تكتب على ذاكرة مكونة من 
15 ]1 . 

التأ:01 5815116 > أى أن الأرقام المستخدمة مع العدادات يمكن أن تكون أرقام موجبة أو 
أرقام سالبة. 


1/1 


برمجة التحكم المنطقية - العدادات 


مالاحظة: 
-١‏ أقصى رقم للعدادات هو أقصى رقم يمكن أن يكتب على ذاكرة 18:010. 
؟- أمثلة عن شكا العدادات, ة فمثلا: 


عداد تصاعدى [11") أسمة 010) 


بنشسمة مسقة تسيا هت غرلادت. 
بي / قي 


عداد تنازلى (11") أسمة 029) 


بقيمة مسبقة تساوى ه ١‏ علهة. 


عداد تصاعدى و تنازلى ([[0"110) 


لاه علة. 
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برمجة التحكم المنطقية - العدادات 


يقوم بتغير وضعية الأقطاب 
الخاصة به عندما يصل إلى 
القبية السقة اشدوة مد 


البداية. 


فى حاله انقطاع تغذية العداد 


فأنع لا يعود إلى صفر بل 


بارسال أشاوة لالت 4[ فاأنة 


يعود إلى صفر ليبدا من 
مدان 


يمكن تكرار نقاط العداد دون 


حدود. 


العداد []21) يقوم بالعد 


تصاغديا بداية من صفر إلى أن 


يصل أو يتخطى القيمة 
المسيقة. 


يقوم بتغير وضعية الأقطاب 


الخاصة به عندما يصل إلى 





1/3 


برمجة التحكم المنطقية - العدادات 


فى حاله انقطاع تغذية العداد 
فأنع لا يعود إلى القيمة المسبقة 
بل بروسان إقارة إن الع 
([.آ فأنة يعود إلى القيمة 


المسبقة ليبدأ من البداية. 


يبمكن الكرار نقاط العداد دون 


حدود. 


العداد (011) يقوم بالعد 


لو ا الي سياه 
إلى أن يصل إلى صفر. 


يقوم بتغير وضعية الأقطاب 


الخاصة به عندما يصل 0 
القيمة المي اليحددة من 


البداية. 


فى حاله انقطاع تغذية العداد 


فأنع لا يعود إلى صفر بل 


بإرسال أشارة إلى ال 1[ فأنة 


يعود إلى صفر ليبدا من البداية 





1/4 


برمجة التحكم المنطقية - العدادات 


يمكن لكواق نقاط العداد دون 


حدود. 


العداد 1010 21) يقوم بالعد 


تضاغينا و اليا بداية من 


القيمة المشيفة. 








عام | عارمسناع لما [ عا مساك لما 


44 لانا| 
لاآانا لانا 
.اا 
8 
رام إل لك 
لم عا داك لا 
لا لاا 44 


( لمجم 


1/5 


برمجة التحكم المنطقية - العدادات 


01-0 01.51 
ا .هس 0 0.2/51 


عدد العدادات نوع العدادات أسم العدادات 





الشرح: 
بالضغط على المفتاح 10.0 يبدأ العداد بالعد تصاعديا وبعد أربع أشارات متفرقة يكون قد وصل العداد 
4 إلى أربعة فيقوم بتغير النقاط المفتوحة فيعمل الخرج 00.0) إلى ان يتم تصفير العداد بواسطة المفتاح 


رسم تخطيطى: 
لقالة آنا ونااتتاا 1 لا1.) 
سالا _الد د ا لا لا لا لا ل تصن نما 


مصعم 2. اا 








لظ زمعصيم” جوت 


10000000060 قلط ققح 


لالخ 


16 


برمجة التحكم المنطقية - العدادات 





عام | > رصمضاع لا 1 ا رمشضراك لا 


ا لا.لاأ 
لا انا لانا 
.لاا 
نا 
ابام اسن 
نم إرص شاك لا 


006 ا 


ا لمم 0 امم 
0 إمم ‏ إلاس 0 
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برمجة التحكم المنطقية - العدادات 
الشرح: 


بالضغط على المفتاح 10.0 يبدأ العداد بالعد تنازليا وبعد ثلاث أشارات متفرقة يكون قد وصل العداد 
1) إلى صفر فيقوم بتغير النقاط المفتوحة فيعمل الخرج 000.0 إلى ان يتم أعادة الرقم إلى ثلاثة بواسطة 
المفتاح 10.1 للبدء من جحديك. 


+ © جيم 


رسم تحدد 
لمق النة ]انا 10ااتتا! ] ]1 .ا 
لإ إلا لا لا لأا لأا لب ضضم مم 


5 6 ': 3 


١1 ٌ‏ 1 
: لا زمعمرصم 


1/8 


برمجة التحكم المنطقية - العدادات 





عاغ) | > رمضاع لذ [ ارماك لذ 


4 لاءلاا 
لالا انا لانا 
[.لاا 
ناما 
.لاا 
8 
ارا إلى لك 
لم يا رداك لا 
ناذالا 4 


١‏ م 
07 إمم ا الس 0 
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برمجة التحكم المنطقية - العدادات 


الشرح: 
بالضغط على المفتاح 10.0 يبدأ العداد بالعد تصاعديا بينما بالضغط على المفتاح 10.1 يبدأ العداد بالعد 
تاليا بعك وصول العداد إلى أربعة سواء بالضعط أربع مرات على 10.0 أربع مرات أو بأى طريقة 


أخرى بحيث يكون قد وصل العداد 044) إلى أربعة فيقوم بتغير النقاط المفتوحة فيعمل الخرج 00.0 إلى 
ان يتم تصفير العداد بواسطة المفتاح 10.2 للبدء من جديد. 


رسم تخطيطى: 


لهال ةانا 0تااتتا ]| نالا ١‏ .) 
ل ل سا لا ل ا لا لا لا لا ل صصممهما 


سدم 1.نا 





دعم 2. لاا 








لظ ومعيم) قوت 


| بل م 200 


ا لالخا 


1630 


بريجة التحكم المنطقية - العدادات 





ل011) 
-١‏ قم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية حركين بحيث أن امحرك الثاى يعمل أوتوماتيكيا بعد أن يكون قد عمل 
امرك الأول و و را متتالية بأستخدام عداد تصاعدى. 


1110 
-١‏ قم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية لحركين بحيث أن احرك الثان يعمل أوتوماتيكياً بعد أن يكون قد عمل 
اخراك الأول يدوي نين «مرانة: معالية لخدام عدا ه از ل. 


لآنا 1 ) 
7- بتنفيز دائرة تحكم منطقية لخرحين (لمبات أشارة) بحيث أن الإشارة الخنضراء تشير إلى أن الجراج فارغ 
بينما تشير الإشارة الحمراء إلى أن الجراج ممتلئ. علمآ أن أقصى عدد سيارات داخل الجراج هو خمسة فأنة 
عندما يصل العدد إلى خمسة يجب أن تضاء الإشارة الحمراء لتشير أن عدد السيارات داخل الحرا ج أكتمل. 


العمرين الأول باستخدام عداد تصاعدى ل 1): 


م ا 
00 إعم د امسا 
إمم د امقس 


عدد العدادات 0 العدادات - العدادات 





برمجة التحكم المنطقية - العدادات 


البرنامج 
عا | “ارمساك لا 1 خارم سباك لا 
لا.لالرا لا.لنا| .اا 
لا.لاها 
عارم باك لا 
12 ا نا.لارا 
لاآانا لاما 
ناا 
8 
برام لك 
3 عا مساك لا 
لالرا .| 12 ا 
ظ .لاما 
الشرح: 
36071 
بالضغط على 10.1 و مع مراعاة أن المفتاح 10.0 مغلق بالخارج (أنظر صفحة 110 ) فأن 00.0) 
سوف تعمل ف الحال. 
5701م أ[ 


فى نفس ال ©08901© الى ستعمل فيها 00.0) سوف يعمل عد 012 ايالمه شاع 
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بريجة التحكم المنطقية - العدادات 


7013 1 
بعل كران هذه العملية حمس مرات وعند مرؤور ال ل]ظن) على اك 1ت اح[ سوف يعمل 


)0.1 


” التمرين الثابئ باستخدام عداد تصاعدى (0111): 


2 02 
الل ا ل ا ل 
إعم اتع«فسا 
لكك ”لكك ٠‏ سك 





الشرح: 


711 6 
بالضغط على 10.1 و مع مراعاة أن المفتاح 10.0 مغلق بالخارج (أنظر صفحة 110 ) فأن 00.0) 


سوف تعمل ف الحال. 


1603 


برمجة التحكم المنطقية - العدادات 


6570112 

ف نفس ال 9016© الى ستعمل فيها 00.0) سوف يعمل العداد 012) ويبدأً بالعد تنازليا. 
607011 

بعد تكرار هذه العملية أربع مرات وعند مرور ال []08) على ال 11611801123 سوف يعمل 


00.1) 
البرنامج 


ع !]| كارمضاع لا ١‏ خا رمضاع لا 
لا.لا| [.لا|ا 


00 


لا.لالوا 
ل ]م ترات ذا 
33 لالالرا 
لاانا لأنا 
ناا 
ناا 
باع إل كن 
امراك لا 


لاا .| ا 
( لمجم 
.ناذا 
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برمجة التحكم المنطقية - العدادات 


التمرين النالث باستخدام عداد تصاعدى و تنازلى (0101[1): 


2 0 
6-7 صرس كت 
م مص 





الشرح: 


00011 
بالضغط على 10.1 و مع مراعاة أن المفتاح 10.0 مفتوح بالخارج (أنظر صفحة 110 ) فأن العداد 
0) سوف يبدأ بالعد تصاعدياً بينما بالضغط على 10.2 و مع مراعاة أن المفتاح 10.0 مفتوح 

بالخارج (أنظر صفحة 110 ) فأن العداد 0200) سوف يبدا بالعد تنازلياً. 


577011 ا[ 
عندما يصل العداد إلى خمسة يقوم بغلق النقطة المفتوحة فتضئ الإشارة الحمراء لتشير أن الحراج قد أمتلئ. 
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برمجة التحكم المنطقية - العدادات 


611 
عندما يصل العداد إلى خمسة يقوم بفتح النقطة المغلقة فتضيئع الإشارة الخضراء لتشير أن الجراج لم يعد 


البرنامج 


١‏ ع|)مضاع لا 


لالاتنا .لاا 
نآلا انا لاا 


.لاا 


لالا| 


در 


ل ع[ مشضراك لا 
.لاوا زاراك] 


( يم ]| 


3 ع[ )مضراك لا 
.لالد لالاكعا 


لجالا ]ةا 
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برمجة التحكم المنطقية - المتغيرات 
الباب السابع 
المتغيراءته 


أتل-واع المتغيرات داخل ال ')/,]12. 


ميهي الل 7جّ 25‏ .ل رات بحجم عالا6. 
ميمه ا مببللسسيرات بحجم 10010. 


ميغيبي ال .ل مللرات بحجم 1017010. 
طريقة أستخدام اللغيرت بحجم ]01. 
مسميات التفغفرات ف ال '),7]1آ. 


تّاربن تطبيقية على المتغييرات. 
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برمجة التحكم المنطقية - المتغيرات 





هى ذاكرة داخل ال '6ر]2 تستخدم فى كتابة أى أرقام حي تستخدم فى ما بعد سواء فى عمليات 
خبننا زية أذ ف المقارنة إلم... 
تنقسم الذاكرة المتغيرة 721121165 إلى: 


010 - 10010 ِ 11 - )1ط 


١‏ - (811)اآ: هى أصغر وحدة للذاكرة داحل جهاز ال ')ر1[ وهى قد تحتوى على صفر أو واحد. 


؟ - (110'ل8)ل!: هى ذاكرة داخل جهاز ال )21 وهى قد تحتوى على صفر و واحد وهى تتكون 


؟- ((7)1770181ا١:‏ هى ذاكرة داحل جهاز ال 60ر1[ وهى قد تحتوى على صفر و واحد وهى 
تتكون من 01/65 2 و 01]5 16. 





:١7)10.770181(( - :‏ هى أكبر وحدة للذاكرة داحل جهاز ال 60ر81 وهى قد يحتوى على صفر و 
واحد وهو تتكون من 190105 2 و 285/65 4 و 01]5 32. 
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برمجة التحكم المنطقية - المتغيرات 


هام: 
لكل وحدة من الذاكرة أسم و طريقة للكتابة: 
هه 0[اظ/ا ,1 آااظلا ,2 آاثلا ,3 آاظل/ا ,4 املا 000 
ل رغ الاظلا ,2 ع الاظ/ا ,1 ع الاق/ا ,0 ع لاقلا ه 


6 (0ا]ا0)/الا/ا ,4 راكا0/الا/ا ,2 رباكا /لا/ا ,0 رباكا ن/لالا »٠ه‏ 
2 راكا0/ا/ا. ثانا رة رباكا 0 /الا. نالا ,4 رباكا 0 /ئا. نالا ,0 راكان0/لا. رالا »ه 


مللاحظة: 
من المهم جدا مرعاه أن فى حالة كتابة معلومات بواسطة ال 8165 يجب بدء الكتابة من اليمين إلى اليسار 
أما فى حالة كتابة معلومات بواسطة ال 597665 أو ال 10105 أو ال 10.7015 يجب بدء 


الكنانة وى النيدنا نال 'الفدين رو كذاللك نضا و ماله قرزامة الانانك» 


(ذع89) 37 (4 عاا8) 37 


11111 11111111 


37 )17010 4( 
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برمجة التحكم المنطقية - المتغيرات 


(7ع897) 37 (6 عاو8) 37 
111111111 200011011 


(11770106) 7ع 


37 )170104( 37 )17/0120 6( 


لاسي سا 


(70104 ع201161][) 37 


لفهم طريقة القراءة أنظر صفحة 64 


الأستخدامات: 
يستخدم ال 87616 مثل الريليه تماماً مثلاً: 
ِ 0 , 70.1 , 170.2 , 170.3 
بينما يستخدم ال 7785766 و 7/11/0100 و 10.77:010/آ كذاكرة لتخزين البيانات مثلا: 
0 , 7821 , 17782 


171/4 , 71172 , 0 
7108 , 7104 , 0 
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برمجة التحكم المنطقية - المتغيرات 


” مثال باستخدام ال 6زمال/ا مثل الريليه: 


0 
ا ا 
ير 


5010 
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برمجة التحكم المنطقية - المتغيرات 


7011م 1 : 
بالضغط على 10.1 يعمل ال 7/0.0آ مثل ال 4111116 ١]‏ أو ال لاأشضراظ؟]. 


501:12 | : 
عندما يعمل ال 00.0/آ يعمل 2 امرك 00.2) 


البرنامج: 





عاغ | خا رمضاع لذ 1 عا مساك لذ 


لالاتبا لالا| لاا 


( لمجم 


ل ع[ ]مبرات لذ 
.لاوا ابا 


0 
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برمجة التحكم المنطقية - المتغيرات 
- مثال بأستخدام ال 7715/0101 : 


يبمكن استخدام المتغيرات مع المؤقتات الزمنية كما بالتمرين التالى: 
4 عندما يصل المؤقت الزمئ إلى وقت معين يجب أن يقوم بفصل لمبة و أضاءه الأخرى بشرط 


أن يكون الزمن قابل للتغيير. 


كت 





متكي إلطلكي»مي 
عكر 0 
الشرح: 

1:11 0ه اح[ : 


الفط على 070[ بيدا لوقه لزنن 1210000 السها».: 


1مك لح[ : 
عندما يصل المؤقت الزمئ إلى الوقت المحدد بواسطة المتغيرات يقوم بتشغيل الخرج 00.0) 


3 كتتاء | : 
عندما يصل المؤقت الزمئ إلى الوقت المحدد بواسطة المتغيرات يقوم بفصل الخرج 00.1) 
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برمجة التحكم المنطقية - المتغيرات 










البرنامج: 
ع اغا | عا رمضاع ذا ١‏ | )مضاع لا 
الاك [ لالاا 
ل ]مات لا 
لالالرا الاك | 
3 | مضراك إذا 
لاوا الاك [ 
م( لجع[|],” 
مالاحظة: 


- فى البداية تكون قيمة المتغيرات صفر وهذا يسبب مشكلة كبيرة فى هذا التمرين لأنه فى هذا 


التمرين سيقوم المؤقت الزمئ بتغير النقاط الخاصة به عندما يصل إلى صفر أى فى نفس اللحظة 


- لحل هذه المشكلة يتم استخدام صفحة المتغيرات لتحديد قيمة مسبقة لأى من المتغيرات المستحدهة 


8 البرنامج. 


- القيمة المسبقة الى تحدد بواسطة صفحة المتغيرات قابلة للتغير أثناء تنفيذ البرنامج كما سنلاحظ 


فيا 5 "ابره الثانى" . 
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برمجة التحكم المنطقية -- مفاتيح المقارنة 


الباب الثامن 
المقارزة 


أنواع مفاتيح الملق ان داخل ال 11,00 
مفاتيح اللققباانة داخل ال 214 [08]1). 
مفاتيح اللققاانة داخل ال 224 [028]1). 
مفاتيح الققل لملبرنة نوع ع1الا8. 

مفاتيح القل اسانة نوع 17187010 
مفاتيح القلي ‏ اارنة نوع 1018010. 
مسميات مفاتيح الققل ل اانة. 


تغاربب-٠‏ تطبيقية بأستخدام مفاتيح المغفارنة. 
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برمجة التحكم المنطقية -- مفاتيح المقارنة 





سم ا معنم 
ماد لد لهي اد إلا 
سم 520 عم 
ل 00 
0 20 


كل مفتاح من مفاتيح المقارنة هو عبارة عن معادلة بحيث أنة عندما تتحقق هذه المعادلة يصبح المفتاح مغلق 


فى ماعدا ذالك يبقى المفتاح مفتوح. 


كل مفاتيح المقارنة توحد فى ال 02][224) ولكن ليست جميعها توحد فى ال 02][214). 





برمجة التحكم المنطقية -- مفاتيح المقارنة 


كما أنه سيتم شرح كيفية قراءة المعادلة الخاصة بكل مفتاح من مفاتيح المقارنة على حدا فى الجدول التالى. 


المفتاح مع القيمة المكتوبة أسفل المفتاح 
و العكس صحيح يصبح المفتاح مغلق 


عندما تصبح القيمة المكتوبة فوق 


وط “رع )عع | المكتوبة أسفل المفتاح و العكس 
لقنال» 01١‏ صحيح أى أن القيمة المكتوبة أسفل 
أكبر من أو يساوى |المفتاح أصغر من أو تساوى القيمة 
المكتوبة فوق المفتاح فأن المفقاح يصبح 

مغلق فى ماعدا ذالك يبقى المفقاح 
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برمجة التحكم المنطقية -- مفاتيح المقارنة 


أو تساوى القيمة المكتوبة أسفل المفتاح 

01 412213 1655 | المكتوبة أسفل المفتاح أكبر من أو 
أقسوء تساوى القيمة المكتوبة فوق المفتاح 
أصغر من أو يساوى 


فأن المفتاح يصبح مغلق فى ماعدا ذالك 


عيدما لآ تتساوى: القيمة المكتوبة فوق 
المفتاح مع القيمة المكتوبة أسفل المفتاح 
و العكس صحيح يصبح المفتاح مغلق 


0 0121© الى 


لا يساوى 


عندما تصبح القيمة المكتونة فصوق 
المفقاسة اكير مرخ القيمة المكتويبة: أسينقا 
3 *21]61ع:21) حّ - 
' المفتاح و العكس صحيح أى أن القيمة 
أكبر من - 


المكتوبة أسفل المفتاح أصغر من القيمة 


فوق المفتاح فأن المفتاح يصبح مغلق 
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برمجة التحكم المنطقية -- مفاتيح المقارنة 


عندما تصبح القيمة المكتوبة فوق 
المفتا | بعد أ إن القبمة 
قل دوع.آ] واس مسنم 
المكتوبة فوق المفتاح فأن المفتاح يصبح 


أصغر من 


أنواع المقارنات الموجحودة مجهاز ال 21.00 : 


6الا8 وهذا أكبر رقم يمكن 
كتابتة هو هه ” 

يستخدم للقارنة 17/010 مع 
140 ولمنذا أكبر رقم 
موحب مكن كتابتّة هو 
1+ بينما أكبر رقم 
سالب هو 5107/5/8 

يستخدم لمقارنة 10.71/01 
مع 10.171/010 ولمذا أكبر 
26 
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برمجة التحكم المنطقية - مفاتيح المقارنة 


يستخدم لمقارنة 1(.11/010 


مع 10.7177/010 وهذ ا لأن 


الأرقام ال هى بالعلامة 
العشرية تكتب فقط على 
10.7010 

يستخدم لمقارنة ع]ن88 مع 
ع9 وهذ لأن الخرف 
الواحد يكتب فقط على 
ع5 18. 


توبات | *11780 ب 0177 ب 2177 117 
51077 6خ 1 © 





برمجة التحكم المنطقية -- مفاتيح المقارنة 


توا 
مآللازد 


ماللااد 
وار 
ماللااد 


توا 
11 
توا 
11 
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10 , 90 , لح 


لال 


10 , 90 , لج 


10 , 92 , 3810 , 
ىم 
10 , 92 , 3810 , 
6م 


,18 , 8© , 218 , 
ىم 


, 218 , 08 , 18 


نالل 


مآلا , 


لآلا , 


مآلا , 


مآلا , 


كلا , 


, 75 





برمجة التحكم المنطقية -- مفاتيح المقارنة 


ا ركسي ع ا اانه 





أمثلة عملية: 


-١‏ قم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية مح ركين بحيث انحرك الأول يعمل بعد ثلاث ثواى من ضغط المفتاح بينما 


-١‏ قم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية للمبتان فلاشر بحيث يعملان بالتبادل فتعمل اللمبة الأولى لمدة ثانية بنما 
تبقى الأحرى مطفأة لمدة ثانية وهكذا. 


-٠‏ قم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية حرك يعمل لليمين لزمن ثم يقف زمن أخر و يعمل يسارا لزمن ثم يقف 
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برمجة التحكم المنطقية -- مفاتيح المقارنة 


المثال الأول: 
4 حركين بحيث الحرك الأول يعمل بعد ثلاث ثواى من ضغط المفتاح بينما يعمل احرك الثايى بعد خمس ثوانى من 





الشرح: 


711 6 1: 
يالضغط على 10.1 يبدأ المؤقت الزمئ 150 بالعمل. 


6]0112 31 : 
عندما يصل المؤقت الزمئ إلى ثلاث ثوانى يغلق مفتاح المقارنة فيعمل ا نمحرك 00.4) 


3 1: 
عندما يصل المؤقت الزمئ إلى خمس ثوان يغلق مفتاح المقارنة فيعمل المحرك 600.7 
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برمجة التحكم المنطقية -- مفاتيح المقارنة 


البرنامج: 
عا | عا رمصضاع لا ١‏ | مضاح لا 
لاط [ .لا 





نالا 


ل بج[ دضاح لا 
04 لا.لاا لاط [ 


3] 


جا ضراع لا 
| لاك [ 


.نالا الا 
و محم - 


.ادا 
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برمجة التحكم المنطقية -- مفاتيح المقارنة 
المثال الثابئ: 


اا لمبتان فلاشر بحيث يعملان بالتبادل فتعمل اللمبة الأولى لمدة ثانية بنما تبقى الأخرى مطفأة لمدة 


1535 


0) 1 





711 6 1: 
يالضغط على 10.1 يبدأ الموقت الزمئى 133 بالعمل. 


1150112 : 
بالضغط على 10.1 تبدأ 00.4) بالعمل حى أن يتعدى المؤقت الزمئ الثانية. 


07713 1: 
تبدأ 00.7) بالعمل عندما يتعدى المؤقت الزميئ ثانية وعندا يصل المؤقت الزمئ إلى ثانيتان يتوقف المؤقت 


205 


برمجة التحكم المنطقية -- مفاتيح المقارنة 


البرنامج: 





عام | خارمساع لما | خا مساك لا 


ك1 1 .لاا 


101 | »م للم 


لاآ ارك 


ك سباع ذا 
ما 10 اناا 
5( مجإمباإم 

3 ]سباع ذا 
.لاما عر .ناا 
( مإلرباإم 
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برمجة التحكم الم لمنطقية - مفاتيح المقارنة 


المثال الثالث: 
”* نحرك يعمل لليمين لزمن ثم يقف زمن أخحر و يعمل يسارا لزمن ثم يقف لزمن أخر وهكذا. 


229 -2- 


اتت ا 2 لل 
ف يتس 


الشرح: 





31 : 
بالضغط على 11.1 يبدأ المؤقت الزمئى 132 بالعمل. 


50112 ا : 
بالضغط على 11.1 تبدأ 00.2) بالعمل حت أن يتعدى المؤقت الزمئ الثانية. 
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برمجة التحكم المنطقية -- مفاتيح المقارنة 
57013 1 : 


تبدأ 03.1) بالعمل عندما يتعدى المؤقت الزمئ الثانيتان وعندا يصل المؤقت الزمئ إلى ثلاث ثوانى يتوقف 


المؤقت الزمئ لمدة ثانية أخرى ليبدأ من حديد. 


البرنامج: 





عام | عارحمساع لما [ عا ساد لم 


11 1 1 1.1ا 
اانا | ]| َك 
لالالاك 
1 ارك 
م ا رمبسات لذ 
.لاوا 11 |1١11‏ 
( عمم لم 
لالانا 1 
3 ا ,مساك لذ 


.ا 2 1 133 1.1 


لالاناك لالالاك 
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برمجة التحكم المنطقية - عمليات نقل القيم 


الباب التاسع 


معليات النقل 





أنواع عمليات االق ما دخل ال ').81. 
عمليات نقل للأرقام الصحيحة و للأرقام العشرية. 
عمليات تق ل جم ال 6[(]16. 
عمليات نقلملا مججموعات بحجم ال ع]/آ6. 
عمليات تق ل جم ال 1870101 
عمليات نتقللمامججموعات بحجم ال 118/010. 
عمليات نقل لحجم ال 101010 للأرقام الصحيحة. 
عمليات نقل لحجم ال 1017010 للأرقام العشرية. 
عمليات قم مججموعات بحجم ال 1017010. 
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برمجة التحكم المنطقية - عمليات نقل القيم 








0 00 
0 0 
“ا اة لاا 
لالذاع لذاع لالااع إذاع 
م7 ع | لانا ”م مز | لانا 





نا_ثمالاا»ا“اا8 
لالذاع إذاع 





©» تستخدم عمليات نقل القيم 11007715 لنقل أى قيمة من داحل أى ذاكرة إلى أى ذاكرة أخرى 
مع مراعاة أن يكون حجم الذاكرة الى سوف يتم نقل القيمة لما هو نفس حجم للذاكرة الى تم 
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برمجة التحكم المنطقية - عمليات نقل القيم 


© تستخدم عمليات نقل ا نمجموعات 811211001715 لنقل أى عدد من 85/6 أو 717010 أو 
010 مع مراعاة أن يكون حجم الذاكرة الى سوف يتم نقل القيمة لها هو نفس حجم 
الذاكرة الى تم نقل القيمة منها. 

٠.‏ يوحد سهم على بمين ال 110017/125 أو 811211001719 يعمل كمفتاح يغلق عندما يتم 
تنفيذ العملية المراده. 


أنوا ع عمليات النة : 


عمليات نتقلال ع1]88 
تستخدم فى نقل أى ثوابت (أرقام 
ص حيحة) أو مستغيرات من 
مشتقات اال ه8891 إلى أى 
متغيرات أخخرى من مشتقات ال 
8. 


عمليات نقلال 17701 


تستخدم ق, تقل أى ثوابت (أرقام 
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برمجة التحكم المنطقية - عمليات نقل القيم 
مشتقات ال 1701 إلى أى 
متغيرات أخحرى من مشتقات ال 
717010 . 
عمليات نتقلال 10.1171 
تستخدم فى نقل أى ثوابت لأرقام 
صحيحة فقط) أو متغيرات من 
مشتقات ال :10.1171 إلى 
أ متغيرات عرق من مشتقات 
ال 0.117010آ. 


عمليات نقلال 10.1701 


تستخدم فى نقل أى ثوابت (أرقام 


عشرية ذة ط) أو متغيرات اجر 
شتقات ال 2.1717011آ إلى 
اق« متقراك أخرى ابن مشبتتات 


ال 0.171770101آ. 





م 


برمجة التحكم المنطقية - عمليات نقل القيم 


عمليات نقل مجموعة اال 856 تستخدم 
فى نقل أى عدد من اال 8916 بشرط أن 
تكون مقالية'ق الرتبسيه فكين أن تون 
مجموعة ال 839766 نحتوى على ثوابت 
(أرقام صحيحة فقط) أو أى متغيرات من 
مشتقات ال ع82981 إلى أى متغيرات 


أخحرى من مشتقات ال 155966]. 


عمليات نقإم لبحمورعةال 17701 


تستخدم فى نقل أى عدد من ال 1١/01‏ 


بشرط أن تكون متتالية فى الترتيب. بمك: 


أن تكون مجمورعة ال 7701 تحنوى 
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“اا 


“لاا 


لالذاع 


ذا 


"| 
ذا 





برمجة التحكم المنطقية - عمليات نقل القيم 
على ثوابت (أرقام ص حيحة فقط) أو أى 
متغيرات من مشتقات ال 177010 إلى 
أى متغيرات اخسيرق هريخ متشنتناات الب . 


. 7010 


عمليات نق ل لمجمورعةال 10117010 


تستخدم فى نقل أى عدد منال 


10777010 بشرىط أن تكون متتالية فى 
الترتيمية عكن أن تكون غموفة الب 
0 تمحتوى على ثوابت لأرقام 
صحيحة أو أرقام عشرية) أو أى متغيرات 
من مشتقات ال 10١17701‏ إلى أى 
متغيرات اجرف من مشبئكات ال 


.1 7010 
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“اا 





برمجة التحكم المنطقية - عمليات نقل القيم 


كل ما يمكن كتابته فى دخل أو خرج عمليات النقل: 


واب ت(أرقام صحيحة فقط) 9 | 8 , 


5 , لا , 8الاه , عم 


كلا , ظلا , 8الاك , عم 


ثوابت,أرقام صحيحة فقطع) , لالا! , /ا/1 © , 

للاا/ا , لاا , لالااياك , عم 

/او , لاثاالط , انالا , /الاارالك , 
86 


ثوابت(أرقام صحيحة فقط) , 18 , © , 
مانا , م/ا , مااك , عم 


لا 
لاآ/اا , نالا , ناالااك , عم 


ثوابت(أرقام عشرية فقط) , (ل]] , (لأله) , 
مالا , نالا , راالاك , نم 


لا 
لاآ/اا , نالا , ناالااك , عم 
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برمجة التحكم المنطقية -- عمليات نقل القيم 


كل ما يمكن كتابته فى دخل أو حرج عمليات نقل المجموعات: 


“اا 
لالذاع إذاع 


:]| ل 
ذل 


017 بأد لاا , /الالى , لالاا/ا , نالا , 


لالناع لاع : 5ك 0م 


1 
اك 


“اناالا 
لالذاع إذاع 


:]| ل 
ةك ؛ 
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برمجة التحكم المنطقية -- عمليات نقل القيم 


أمثلة (تمارين عملية): 


-١‏ قم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية محرك يعمل لمدة زمن ثم يقف, بشرط أن يكون هذا الزمن متغير 


١١‏ ثانية -- 5 ثانية -- آثانية). 


5 
لكر أسم الخرج 
١‏ 


3 


الا_/اوالا 





0000| ©وتكتور | 0000© 
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برمجة التحكم المنطقية - عمليات نقل القيم 


عا؟ | عارمساع لا | عا مساك لا 
لا.لاليا 11 لا.لاا .لاا 


( عممبم 1 
لا.لالدا 


م عاردباك لا 


132 نا.لالما 
اانا ] ذ]| 


11 اعت 


3 حساك لا 
1.1 


ك داك لا 
1.2 


5 عا حساك لا 
1.3 
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برمجة التحكم المنطقية -- عمليات نقل القيم 
الشرح: 
111 1 : 
بالضغط على 10.1 يعمل الخرج 00.0 إلى أن يتم فصلة بواسطة مفتاح الإيقاف أو بواسطة النقطة 
المغلقة الخاصة بالمؤقت الزمئى 132 . 


1مك اح[ : 
عندما يعمل الخرج يبدأ المؤقت الزمى 132 بالعمل. 


13 : 
بالضغط على 11.1 تصبح قيمة ال 71787/8/آ هى ٠١٠٠١‏ فيعمل المؤقت الزمئئ لثانية واحدة. 


0114 7مك لح[ : 
بالضغط على 11.2 تصبح قيمة ال 17/8/آ هى ٠٠٠٠١‏ فيعمل المؤقت الزمئ لثانيتان. 


01م |[ : 
بالضغط على 2 تصبح قيمة ال 55 هى د" فيعما المؤقت اذم لغلااث ثوان. 
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الباب الأول "وحدة التحكم المنطقى" 13170 
ما هو جهاز ال 0 ),1]0]1 طتووا 1م نج ار وتوا نجه ومن وه مره نا ل وجل لو ا 1111 


ميزات أجهزة التحكم المنطقي 9100000 
مكونات وحدة ال ')ر][8 ا ا 0 


وحدات المدتحلاات و المخر جات 4و ل م وا وك أن 6 تق لفرز 3ق وخل 1 ار قا أ نر وو لك وخا ا د 


مفتاح التحكم ا ا ا اا ااا ااا اي ا 00000 25000غ2ظظ 


كابل البريحة 700 ه25 


وحدات دحل و حرج أضافية ومنو فون أن ب اعون لداع 6 الو تيده عق العام ف وو ال أب لامر ودع ود واه 11 4116 
أحهزة التحكم في وحدة ال .]2 ل 


أحجام الذاكرة 0 


النظم الرقمية 000 شظ151 


النظام الثنائي 51221577 ا ا ا و ا 
النظام العشري 06611081 ا 000 
النظام السداسي عشر 167206612281 ا ل 
النظام الثنائي المكود عشرياً 86:2 0 
نظام العلامة العشرية 15621 ل 0 
نظام العلامة العشرية ]720111 110211118 ا 
نظام ال ع200) 512120210 1711621 كم 000 
التحويل من نظام لأخر 00 1# 
الأرقام الصحيحة :1516861 511371100 


أرقام بدون أشارة ا 


أرقام بإشارة 5151160 ل 


طريقة تثبيت البرنامج طلجت واه بوحطك مطشام ناوا اج عجوم نت واو دوك وو ا 
توصيل الكمبيوتر و وحدة ال ')ر2[1 معا ا ل ا 1 


صفحة التوصيل 211011 601111712111112 ا 0000 


خطوات تحميل البرنامج 001521080 ا 


لغات البربحة ا غ252 


5 
06 
01 
03 
08 


103 
14 


مسميات المدحلات والمخرجات ل ل 1 
لغة المنحطط السلمى (1,/41آ ار و لال 
لغة مخطط البوابات المنطقية 171810[ 1 
لغة قائمة الأجرائات 11 5 ]1 
شرح لغة المخطط السلمى ل 
تمارين عملية بلغة المخطط السلمى ل 1 
الريليه 1ع11121:1 1 
تمارين باستخدام الريليه عه ال ع مما ل اود و ا لا يي لاد 
مفتاح 6086 70510117 101 
مفتاح 0186© ©8521]117 16 ااا 0 
مخارج نوع 561/1561 1 
تمارين باستخدام ال أع5ع9©1/1 ل 01 
الباب لخامس "المؤقتات الزمنية" موااطداة مان سوس ووو سو تس و سيم دا 
المؤقتات الزمنية ا اوررق ابا او ور و يي امو 
تنسينيات: اتات الوهفية ل 
تمارين عملية باستخدام مؤقت زمئٍ 10011 ا ا 1 
تمارين عملية باستخدام مؤقت زمئ "1001 1 
تمارين عملية باستخدام مؤقت زمئ 1001/14 ا اللا1 


العدادات 0 
نميا كف لغناداة 1000 
تمارين عملية باستخدام عدادات [011) 11111 217101101111 
تمارين عملية باستخدام عدادات (011) 00ش”2ه1,5 
تمارين عملية باستخدام عدادات (011[1) اذ ذ[1[1ذزذ[ز[ز[ ز[ [ [ز ‏ 11 0011 
الباب السابع "المتغيرات" ل 
المتغيرات ب جنك سح سن سوق 11 ور لظو عاتن اناو جوم اللو وو ا رو ال 1 
تمارين عملية باستخدام متغيرات بحجم 61 1 22011 
تمارين عملية باستخدام متغيرات بحجم 11/010 ل ل 
الباب الغامن "المقارنة" ل ا ا ا ا ا ا ا ا ده 
المقارانات من ماو قم تنو نه كع او الوق ماسوو اوس مسو وا اا 
أنواع مفاتيح المقارنة ا 
تمارين عملية باستخدام مفاتيح المقارنة 000 
الباب التاسع "عمليات النقل" اا ا 00 


اج سيج سيج سيج سي 2ج سيج س2 هبر 

سلجا 

#اتتتتنتتبا 

تتا 

سلجا 

سلجا 

7 
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سكو" 
"دون بو 


ايه 
53 [ 
0 التيار 
7 لات الت 
-- ّ 
م مولدات 7 9 
: 9 إلى الجرء 
1 1 ثابى 
م 00 الآلبي الجرء 00 
٠ش‏ رع 
2 ا توماتك 5 لثان نه 
: 0 كر هوائ 
ا 0 تك -١‏ 7 
لغسا 4 
9 أوتو 0 
ظ ا للضغوط الحوائ 
: ع 5بروجرام 
لدوائر 7 
2 7 ة 14- 
ْ 0 لقدعة | 
م2 0 المنزلية 
0 2 - جوم 
: وو 
8 ْ- ة المنزلية ك1 
9 8 الأجهزة ائر الميكاني 1 
ظ 9 : التبريد للدو الكهربائية 
: 0 8 للدوائر عطال 
أفكار . . 
7 : بي 0 الأول 
ظ ئ 7 2 الجرء 
0 0 ني 1.0 لجزء الثاني 
0 0 
نجة ال: 0 
2] برء 
0 لغسالة كريازى 
لل ؛ 4٠‏ ظ 
لذ 1 
لما موديلات 





